Pouziti loziska

Za uréitych provoznich podminek mohou lo-
ziska SKF dosahnout mnohem delsi Zivot-
nosti nez je trvanlivost spocitana béznym
nebo klasickym zpusobem, predevsim pri
nizkém zatizeni. Pfedpokladem je Uéinne
oddéleni valivych téles a ob&znych drah
mazivovym filmem a omezeni pogkozeni
obéznych drah necistotami. Za idealnich
podminek lze skutecné hovofit o neomezené
trvanlivosti.

Trvanlivost loziska

Trvanlivost valivého loZiska je definovana jako
poéet otaéek (nebo poéet provoznich hodin pfi
danych konstantnich otagkach), které loZisko
vykona, nez se projevi prvni znamky unavy
materialu (odlupovani nebo vydrolovani ma-
teridlu) na nékterém z krouzku nebo na vali-
vych télesech.

Laboratorni zkousky i praxe véak ukazuji, ze
zdanlivé stejna loziska za stejnych podminek
dosahuiji ruzné trvanlivosti. Z toho divodu jsou
viechny (daje o dynamické Unosnosti uvadé-
né SKF zalozeny na ,zakladni trvanlivosti”.
Zakladni trvanlivost, tj. Ly, v miliénech
otackach je trvanlivost, kieré za stejnych
provoznich podminek dosdhne nebo pfekrodi
90% loZisek z dostatecné velke skupiny
stejnych loZisek. Stiedni trvanlivost se rovna
pfiblizné pétindsobku zakladni trvanlivosti.

Existuje nékolik dalsich ,trvanlivosti” loziska,
napf. .provozni trvanlivost (doba technického
Zivota)" nebo ,aplikaéni trvanlivost”. ,Provozni
trvanlivost” je skutecna zivotnost uréitého lo-
ziska. Havarie loZiska nemusi byt véeobecné
zpusobena pouze Unavou materialu, nybrz
také odérem, korozi, znecigténim, pogkozenim
tésnéni atd.

JProvoznitrvanlivost” loZiska zavisi z velké
¢asti na provoznich podminkach, pficemz
zpusob montaZe a Udrzba jsou stejné dulezite.
Pres veskerda mozna opatfeni véak mize dojit
k pfedéasné havarii loZiska. V takovém pripadé
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je Zivotné dulezité lozisko peclivé prohlédnout
a zjistit pfiginu havarie, abychom ji mohli pre-
ventivné odstranit.

JAplikaéni trvanlivost” je trvanlivost stano-
vena vyrobcem zafizeni a je zaloZzena na
uvaZzovaném zatizeni a otackach uréenych
timto vyrobcem.

Nova teorie trvanlivosti
SKF

Nova teorie trvanlivosti SKF rozéifuje klasicky
vztah pro vypoéet trvanlivosti loZiska a zavadi
pojem mezniho unavoveho zatizeni P, . Za-
hrnuje také vliv nékolika dalSich faktori sou-
visejicich s mazanim a znecisténim. Mezni
unavové zatizeni P, predstavuje limit zatizeni,
pod nimz nedojde za idealnich podminek

k inavovému poskozeni loziska.

Nova teorie trvanlivosti SKF umoziiuje
navrhovat kompaktnéjsi konstrukce a sou-
¢asné lze mnohem presnéji stanovit trvanlivost
loZiska v konkrétnich provoznich podminkach.

Zakladni trvanlivost

V nomogramech na vedlejsi strance jsou
uvedeny hodnoty zatéZovaciho poméru C/P
a zakladni trvanlivosti Lio.

Nomogram uvadi rovné# hodnoty Lg, jako
funkci zatézovaciho poméru C/P a otacek n.

akF



Nomogram pro urceni zakladni trvanlivosti
Zakladni trvanlivost, otacky

LoZiska s bodovym stykem Loziska s carovym stykem
n CP Lo L 1on n C/P L L 1on
min’ miliény pravozni min”" miliany provozni
otadek hodiny otadek hodiny
20 ~200 20 —200
50 500 50 =500
100 £1000 100 1000
500~ E5000 500 - 5000
1000 10000 1000 10000
£ 20000 -
5000 £ 50000 5000- £ 50000
E E
10000 100000 10000= 100000
20000 200000 20000 = F-200000
30000~ =-300000 30000 E-300000

akF
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Priciny havarie loziska

Pouze u zlomku v8ech loZisek dochazi k ha-
varil za provozu. Naprosta vétsina loZisek
prezije stroje nebo zafizeni, v nichz jsou
namontovana. Havéarie loziska mize mit
mnoho pficin — v&t&i zatizeni, nez se pfed-
pokladalo, neucinné tésnéni nebo montaz

s pfili§ velkym pfesahem, ktery ma za na-
sledek nadmérné zmengeni vule loziska atd.
Kazda z takovych pfic¢in ma za nasledek urcity
druh poskozeni loziska a zanecha na ném
charakteristické stopy. Diky tomu Ize na zak-
ladé prohlidky poskozeného loziska vetsinou
zjistit pricinu a odstranit ji.

Zhruba u jedné tretiny havarovanych loZisek
Ize poskozeni pridist na vrub Staf", tj. navé
povrchovych ploch loZiska. Pogkozeni druhé
tfetiny loZisek souvisi s nedostateénym ma-
zanim a havarii posledni tfetiny zplsobi ne-
Cistoty, které proniknou do loziska, pfipadné
nespravna manipulace nebo montaz.

Udaije se nicméné lisi pro jednotliva pru-
myslova odvélvi. Napf. v papirnach a celu-
l6zkach je hlavni pfi¢inou poskozeni loZisek
nedostateéné mazani nebo znecisténi a nikoli
unava.

Vétsina lozisek prezije zarizeni, v nichZ jsou namontovana

Pouze zlomek loZisek zhavaruje, pfitem? hlavni pfiginy jsou nasledujici:
® unava

akF



Jak dochazi k poskozeni
loZiska

Doba, ktera uplyne, nez se projevi prvni znam-
ky unavy materidlu, je funkci otacek loZiska, ve-
likosti zatizeni, kvality mazani a gistoty ma-
ziva. Unava je vysledkem piisobeni smy-
kovych napéti, ktera opakované vznikaji tés-
n& pod zatézovanym povrchem. Po uréité
dobé vyvola napéti trhlinky, které se postupné
&ifi smérem k povrchu. Pfi odvalovani valivych
téles pres trhlinky se odlamuji ¢astecky ma-
teridlu. Tento jev se nazyva odlupovani. Po-
&kozena plocha se progresivné zveétsuje a na-
konec lozisko prestava byt funkéni. Vyse po-
pisovany mechanismus plati pro inavu ma-
teridlu, je2 vznika pfimo pod povrchem.

Na poc¢atku se material casto odlupuje jen
v nepatrnych ploskéch, avak vyssi napéti na
hranach a ¢astice materialu nesené mazivem
pobliz, zpusobuji zvétsovani pogkozené plochy.
Vyvoj tohoto typu pogkozeni trva pomerne
dlouhou dobu a je charakteristicky vzrustajici
hluénosti a vibracemi. Uzivatelé maji tedy
dostatek ¢asu na vyménu loziska jesté pred
jeho havarii. Vyvoj poskozeni je zachycen na
fotografiich dole.

Jestlize se na povrchu tvofi trhlinky, které se
pak §iff smérem do materidlu, hovofime o po-
$kozeni povrchu. Na kazdém obrobeném po-
vrchu se nachazeji mikroskopické vrcholy a pro-
hlubné&. Povrchové poskozeni zaCina v miste,
kde pfijdou do styku vrcholky nerovnosti dvou
ploch. Dojde k velké plastické deformaci, ktera
vyvola tvorbu trhlinek.

Jestlize olejovy film ma spravnou tloustku
vzhledem k drsnosti povrchu, pravde-
podobnost vzniku poskozeni je velmi mala.
Nicméné pokud je zalizeni vy$si nez P, (mez-
ni unavové zatizeni), muze se drive nebo
pozdéji projevit inava materialu.

Péce pfi vyméné

Loziska se voli pro uréité specifické provozni
podminky. Nezfidka se v8ak skutecné provozni
podminky zméni — pouzije se jiné mazivo, vySsi
otacky, pusobi vyssi zatizeni, zméni se systém
mazani atd., aniz se berou v potaz pfipadné
negativni viivy.

Z toho divodu by se pfi vymeéné loziska
nemély provadét zadné dalsi zmeény, které by
mely negativni vliv na provoz loZiska.

SKF
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Loziskové tolerance

Pfesnost rozmérl a chodu valivych loZisek je
mezinarodné normalizovana. Kromé nor-
malnich toleranci (tfida presnosti 0) uvadi
doporuceni ISO zazené tolerance, napf.
toleranéni tfidy 6 a 5 (coZ odpovida tfidam
pfesnosti SKF P6 a P5).

Narodni normalizacni organizace, jako
napi. DIN, AFBMA a BS které jsou &leny
organizace SO, mohou vydavat narodni
normy, jeZ jsou vsak z velsi casti v souladu
s doporucenim 1SO.

Pro zvlastni uloZeni jako napf. uloZeni
vieten obrabécich stroju vyrabi SKF loziska
dokonce s vy$si presnosti (fidy presnosti P4A,
SP, UP, PA9A a PASB).

Loziska vyrabéna ve vy&si pfesnosti jsou
oznacéena pfidavnym oznacenim (za lomitkem),
které vyjadiuje tfidu pfesnosti — viz ,Oznacgeni
loZisek" na str. 36 a dale.

Pouzivané symboly

d Jmenovity prumeér diry
Ao 1. Stredni pramér diry; aritmeticka
stfedni hodnota (primér) stanovena
na zakladé nejvétsiho a nejmensiho
jednotlivého prumeéru diry v jedné
radialni roving
2. Stfedni hodnota mensiho praméru
kuzeloveé diry; aritmeticky pramér
nejvétéiho a nejmensiho
jednotlivého praméru diry
imp Stfedni hodnota teoretického vétsiho
pruméru kuzelove diry; aritmeticky
prumér nejvétéiho a nejmengiho
jednotlivého priméru diry
ds Jednotlivy prumér diry
Aomp Odchylka stfedniho praméru diry od
jmenavitého praméru diry (Agmp = dpp—d)
Asmp  Odchylka stfedni hodnoty teoretického
vétsiho priméru kuzelové diry od
jmenovité hodnoty (Agime = dimg — di )
Ags Qdchylka jednotlivého pruméru diry od
jmenovitého rozméru (Ags =ds—d)
Vep Kolisani praméru diry; rozdil mezi
nejvétdim a nejmensim jednotlivym
primérem diry v jedné roviné
Vame Kolisani stiedni hodnoty praméru diry;
rozdil mezi nejvétsi a nejmensi
hodnotou stfedniho priméru diry
jednoho krouzku
D Jmenovity vnéjsi pramer
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Dimg

D.
Aomp

Aos

VDmp

Be, Cs
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Stiedni prumeér loziska; aritmeticka
stredni hodnota nejvétsiho a nejmensiho
vnéjsiho pruméru loziska v jedné roviné
Jednotlivy vnéj&i primér

Odchylka stfedniho vnéjsiho prioméru od
jmenovité hodnoty (Apmp = Dip — D)
Qdchylka jednotlivého vnéjéiho priméru
od jmenovité hodnoty (Aps = D; = D)
Kolisani vnéjsiho priméru loZiska; rozdil
mezi nejvét§im a nejmensim jednotlivym
vnejsim prumérem loziska v jedne roving
Kolisani stfredniho vnéjsiho priméru
loziska; rozdil mezi nejvétsim a nejmen-
£im stfednim vnéjgim primérem jednoho
loZiska

Jednotliva Sifka vnéjsino resp. vnitfniho
krouzku

Bis, Cis
Asgs, Acs
atd.

Vﬂs- Vc«.

Te

Tos

Tas

Tas

A,
At

atd.

Jednotliva &itka vnéjéiho resp.

vnitfniho krouZzku loziska zvlast

vyrobeného pro parovani

Odchylka jednotlive Sifky vnitiniho

krouzku nebo vnejsiho krouzku od

jmenovité hodnoty (Ass = B: — B atd.)

Kolisani sitky krouzku; rozdil mezi

nejvétsi a nejmensi jednotlivou $itkou

vnitfniho resp. vnéjsiho krouzku

1. Jednotliva §ifka (montazni Sirka)
kuzelikového loziska; vzdalenost
mezi opérnymi plochami vnitfniho
a vnéjsiho krouzku

2. Jednotliva vyska (H) jednosmérného
axialniho loZiska (kromé axialniho

. soudeckavého, viz Tas)

1. Jednotliva $itka kuZelikoveho loziska
sestaveného z vnitintho krouzku
s kuzeliky a etalonového vnéj§iho
krouzku

2. Jednotliva vyska (H) jednosmerneho
axialniho kulickoveho loZiska s ku-
lovym télesovym krouzkem a pod-
loZkou

1. Jednotliva &ifka (montaZni 8ifka)
kuZelikoveho loziska sestaveneho
z vnejsiho krouzku a etalonového
vnitiniho krouzku s kuzeliky

2. Jednotliva vygka (H) obousmérného
axialniho loZiska

Jednotliva vyska (H:) obousmérného

axialniho kulickového lozZiska s kulovymi

télesovymi krouzky a podlozkami

Jednotliva vyska (H) axialniho

soudetkového loZiska

1. Odchylka jednotlivé 8ifky kuzelikového
loZiska od jmenovité hodnoty
(-"\Ts =Ts-T atd.}

2. Odchylka jednotlive vysky axialniho
loZiska od jmenovite hodnoty
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Kia. Kea

Ss

Sp

Slau Sea

Si. Sc

Radialni hazeni vnitiniho resp. vnéjsine
krouzku uplného loziska

Boéni hazeni vnitiniho krouzku; Sikma
poloha ¢ela vzhledem k dife (vnitfniho
krouzku)

Obvodové hazeni vnéjsiho krouzku; Sik-
ma poloha vnéjsiho valcového povrchu
vzhledem k &elu (vnéjgiho krouzku)
Axialni hazeni vnitiniho resp. vnéjsiho
krouzku Upiného loZiska

Kolisani tloustky hfidelového resp.
télesového krouzku axialniho loziska
méfené od sliedu obézné drahy

k opérné plose hfidelového resp.
télesového krouzku (axialni hazeni)

SKF



Mezni hodnoty srazeni
hran

Pro spravnou konstrukci souvisejicich dilu
a vypoéet polohy pojistneého krouzku jsou
dulezité maximalni mezni hodnoty srazeni
hran, které odpovidaji minimalnim hodnotam
uvadénym v loziskovych tabulkach. Jsou
uvedeny na str. 277 aZ 278; odpovidaji (pokud
jsou standardizovany) 1ISO 582-1879 a ISO
1123-1976.

Symboly pouzivané v tabulkach jsou uve-
deny dale:

d Jmenovity prumer diry

D Jmenovity vneéjsi pramer

ri, 13 Rozmér srazeni v radialnim smeru
r:, r+  Rozmeér srazeniv axialnim smeéru

rs mn VSeobecné oznaceni minimalni mezni
hodnoty ri, rz, ra a ra (jednotlivy rozmer)

Tabulky doporuéenych
toleranci

Mezni hodnoty pro jednotliva loZiska jsou
uvedeny na str. 250 az 276.

Tolerance presnych

lozisek

Pfesna loziska SKF jsou vyrabéna v tfidach
presnosti, které jsou uvedeny v tabulce dale.
Rozhoduijici hledisko pfi uréovani tfidy pres-
nosti je maximalni radialni hazeni obézné
drahy vnitiniho krouzku K. Zakladni srovnani
jednotlivych tfid pfesnosti umoziuje tabulka
Jradialni hazeni” na nasledujici strance.

SKF

SraZeni hran podie
150 582-1979

"1 max
amax

r3rn|n

L5 Nmin - __|

Pfesna lozZiska

Tridy presnosti

P6 Rozmeérova presnost a presnost chodu
tfidy 6 podle I1SO

P5 Rozmérova presnost a presnost chodu
tfidy 5 podle ISO (pfesnéjsi nez P6)

P4 Rozmérova presnost a pfesnost chodu
tfidy 4 podle ISO (pfesnéjsi nez P5)

P4A Rozmérova presnost tfidy 4 podle ISO
a presnost chodu tfidy ABEC 9 podle
AFBMA

PASA Rozmérova pfesnost a pfesnost chodu
tfidy ABEC 9 podle AFEMA

PASB Rozmérova pfesnost tfidy ABEC 9
podle AFBMA, pfesnost chodu vyssi
nez PA9SA

SP Rozmérova presnost pfiblizné odpovida
P5 a presnost chodu je zhruba
srovnatelna s P4

UP  Rozmérova presnost piiblizne odpovida
P4 a presnost chodu je vyssi nez P4
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Prumér diry Maximalni radialni hazeni (K.)
d Tfida pfesnosti

Radialni lofiska (s vyjimkou kuZelikovych) Kuzelikova loZiska
pfes véemné PG PS P4 P4A PASA PASB sp up P5
mm pm Hm
- 18 6 4 25 13 13 13 a 1,5 5
18 30 7 4 3 25 25 15 3 1,5 5
30 50 8 5 4 25 25 2 4 2 8
50 80 10 5 4 25 25 z 4 2 7
80 120 10 6 5 25 25 - 5 3 8
120 150 13 8 6 4 25 - 6 3 "
150 180 18 8 6 6 5 - [ 3 1
180 250 20 10 8 7 5 - 8 4 13
250 315 25 13 - - - - 10 5 -
31§ 400 30 17 - - - - 12 6 =
400 500 35 19 - - - - 12 7 =
500 630 40 22 - - - - 15 8 -
ol L4 o
Loziskova vule
Vule loZiska je definovana jako celkova vzda-
lenost, o niz Ize posunout jeden krouzek lo-
Ziska vuci druhému.
Posunuti v radialnim sméru se nazyva
Jradialni vule” a posunuti v axialnim smeru
Laxialni vile”.
(-] o F oS-
Vile pred a po montazi
Je nutno rozlisovat vuli nenamontovaného
loziska a vuli namontovaného loZiska za
skuteénych provoznich podminek.
Vle pfed montazi je obvykle vétsi nez
provozni ville, nebot viivem pfesahu styénych
ploch, tepelného roztazeni loziskovych krouzku
a souvisejicich dilu dochazi k roztazeni nebo
stlaceni krouzk(. Radia'1ni._f—~
Plati vieobecné pravidlo, ze radialni vule pii vile 3:
provozu ma byt o malo vétsi nez nula; pricemz
malé pfedpéti u kulickovych lozisek nema 1
obvykle zadny skodlivy vliv. Z bezpecnostnich Posunuti Posunuli
divodu se pfi vyménach lozisek nedoporuduje ;';ae‘:'tf'”m :g;‘:}""“
montovat loZiska s pfedpétim. ]|
—_—
Axialni vule
24 akF



Hodnoty vule

Tabulky hodnot loZiskovych vili jsou uvedeny
na str. 317 az 333. Uvedené hodnoty plati pro
loziska pfed montazi a pro ,témér” nulove
méfici zatizeni.

Pro dvojice kulickovych lozisek s kosouhlym
stykem, kuzelikovych loZisek a pro dvoufada
kulickova loZiska s kosouhlym stykem se
pouZiva spide axialni vule, protoZe se mefi
a nastavuje snadnéji nez radialni vule. Z toho
divodu jsou pro tato loziska uvadény hodnoty
axialni vule. Standardni loZiska se dodavaji
s ,normalni” vuli.

RoztaZeni vnitfniho
krouZku

UloZeni s pfesahem
zmendi vili loZiska

vz

LoZiskova vule oznacovana jako ,normalni”

je zvolena tak, aby se dosahlo vhodné pro-
vozni vule po montazi loZiska na éep a do
télesa, které jsou vyrobeny v obvykle dopo-
rugovanych tolerancich, pfi normalnich pro-
voznich podminkach.

Vseobacné plati, 2e provozni vile
1 je ponékud vatsi nez nula.

SIS s

{0
=

Stlaceni vnajsiho
Krouzku

: -

ENTY
RN

| :_,_l—'i

N

p=—

ZH

Uritou provezni vili, | kdyZ malou, vyZaduji valeékova
a soudeékova loziska a zpravidla je doporuéovana
i pro kuzelkova loiiska.

Kulickova loZiska s kesouhlym stykem a kuZelikova
loziska pro uloZeni s vysokou tuhosti, jako napr. loZiska pastorku
nebo vielen obrabécich siroji, se montuji s urcitym predpeétim.

SkF
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Konstrukce ulozeni a tolerance

Usporadani lozisek

V konstrukcich uloZeni se v zasadé pouzivaji
dvé loZiska pro podepfeni a zajisteni hridele
v radialnim a axialnim sméru — axialné vodici
a axialné volné lozisko. V nékterych konstruk-
cich jsou obé loZiska axialné vodici. Takova
ulozeni se nazyvaji .soumeérna’.

Axialné vodici loZisko

Lozisko pfenasi radialni zatizeni a zajistuje
axialni vedeni v obou smérech. Z toho duvodu
musi byt axialné pojisténo jak na hrideli, tak

v télese.

Jako vodici loZisko je vhodné napf. kulic-
kové lozisko, soudeckove loZisko, dvouradé
kulickove lozZisko s kosothlym stykem nebo
dvé parovana jednofada kulickova loziska
s kosouhlym stykem. Je mozné pouZit i pa-
rovand kuzelikova loziska.

MizZe se pouZit rovnéz valetkove lozisko
bez vodicich pfirub na jednom krouzku ve

spojeni s axialnim loZiskem ulozenym s radialni

vili v télese.

7

Axidiné vodici Axidlng voiné

26

Axialné volné lozisko

Axialn& volné lozisko prenasi pouze radialni
zalizeni a musi umoznovat pohyb v axialnim
sméru. K pohybu v axialnim sméru muze
dochazet bud v samotném loZisku, jako napf.
ve valeckovém loZisku, anebo mezi jednim
loZiskovym krouzkem a souvisejicim dilem.

Soumeérné uspofadani

Do této skupiny patfi v8echny typy radialnich
lozisek s bodovym nebo &arovym stykem,
ktera prenaseji axialni zatizeni alespofi

v jednom sméru.

4

Sy
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Soumé&mé uspofadani
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Radialni pojisténi lozisek doporuuie pro viitini krouzek voilt stejny
Krouzky musi byt radialné pojistény, aby pfesah jako pfi obvodovém zatizeni, vnéjsi

™ & : krouzek miZe byt montovan s ponékud
gzgggriézelo k ,putovani” & pootacéeni pfi renSim plesakiem.

Loziska s valcovou dirou D_ 2. Velikost zatizeni .
Déle jsou uvedeny nejdalezitjgi [ UloZeni se voli v zavislosti na zatizeni tak,

zésady pro volbu ulozeni: aby se zabranilo ,putovani” loZiska — &im

vetsi je zatizeni, tim vétsi je pfesah.
1. Zpusob otaceni valiveho U

loziska
Zatizeni je definovano jako ,obvodove”,
jestlize se krouzek otaci a smér zatizeni
zUstava stejny, anebo kdy? je krouzek
v klidu a zatizeni obiha. VSechny body
obézné drahy jsou postupné vystaveny
zatizeni v prubéhu jedné otacky.

Takovy krouzek se montuje s presahem,
jehoz velikost zavisi na provoznich pod-
minkach.

% W il ¢ " Ulozeni s velkym Ulpzeni s pfesahem
.Bodove zatizeni” je takove, kdy krouzek presahem

loziska i zatizeni jsou v klidu nebo kdyz

krouZek i zatizeni maji stejné otacky,

a zatizenitedy pUsobi stale ve stejném

bodé krouzku. Takovy krouzek se zpravidla

montuje s volnym uloZzenim. Jestlize se

smér zatizeni méni, pfedev&im pokud

pusobi velka zatizeni, oba krouzky se 3. LoZiskova vule

montuji s pfesahem. V takovém pfipadé se LoZiskova vule se v pfipadé ulozeni s vel-
kym pfesahem muze natolik zmensit, ze je
nutné volit lozisko s vetsi nez normalni vuli,
napi. s vuli C3.

Obvodové (rotujici)
zatizeni
Ulozeni s presahem volit .
pro stojici krouzek, jehoz Loziskova  § | | Loziskova
véechny body obézné vile pred i . I' wole po
drahy jsou postupné montazi g montazi
zaléZovany v pribéhu
jodné otagky.

Presah

Roztazeny
vnitfni krouZek

Pokud ma zatizeni neuréity
smér, napf. ve vibraénich
strojich, volit uloZeni s pfe-
sahem pro oba krouzky.

Bodoveé (stojici) zatizeni

UloZeni s pfesahem volit
Pro otacejici se krouzek.
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4.

_ Chlad o4

Zmengeni L Stateni

vule +

Roztazeni

f

Tepla hiidel a chiadng
téleso oviiviiuji pfesahy a vili loZiska

Teplota

Za provozu se mohou krouzky loZiska ohrat
na vyssi teplotu neZ souvisejici dily. Vyssi
teplota muze zpusobit uvolnéni vnitiniho
krouzku, zatimco vnéjsi krouzek se roz-
tahne a zmenéi se volné uloZeni.

Presnost chodu

Jestlize je vyzadovana vysoka presnost
chodu, pro potlaéeni hazeni a vibraci se
nepouziva volnych ulozeni. Stykové plochy
na hfideli a v télese by mély byt vyrobeny
v tolerancich doporuéenych SKF.

Pro téleso alespon IT6

Nizsi vibrace

Velngé uloZeni krouzkl neni vhodné
pro konstrukce, u nichi se vy2aduje
vysoka pfesnost chodu. V pFipadé
pochybnosti je vhodné konzultovat
s SKF.

Pro hfidel alespod ITS

Material a konstrukce cepu a télesa
Nedostatedné opfeni v télese a jiné vady
souvisejicich dilu, jako napf. nedostatecna
kolmost rozpérné podiozky &i osazenina
hfideli a v télese, mohou vyvolat deformaci
krouzku. Ulozeni vnéjsiho krouzku v déle-
ném loziskovém télese se voli tak, aby po
montazi vysledek odpovidal toleranénimu
stupni H nebo J.

Delene téleso
UloZeni vnéjsiho krouz-
ku nejvyée v toleranéni
tfidé H nebo J
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Pro loziska montovana do tenkosténnych
téles nebo téles z lehké slitiny se voli
pevnéj§i uloZeni nez u silnosténnych
ocelovych nebo litinovych téles. Pro loziska
montovana na duté hridele se da prednost
vétsimu pfesahu nez v pfipadé odpovi-
dajiciho piného hridele.

. Snadna montaz a demontaz

LoZiska s volnym uloZzenim se zpravidla
snadnéji montuji a demontuji nez loziska

s pfesahem. Pokud provozni podminky
vyZaduji uloZeni s pfesahem a soucasné se
pozaduje snadnd montaz a demontaz, lze
pouZit rozehiratelna loZiska nebo loZiska

s kuzelovou dirou a upinacim nebo staho-
vacim pouzdrem.

q Kuzelovy éep

Stahovaci

Upinaci pouzdro
3 e pouzdro

Montaz a demontdz usnadni zména z valcoveé diry, montované
na hfidel s pfesahem, na kuZelovou diru a pouzdro.
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8. Posouvani axialné volného loziska
Jestlize se pouzije nerozebiratelné lozisko
jako axialné voIné, jeden z krouzku musi
umozfovat volny axialni posuv za véech
provoznich podminek. Pro krouZek zatizeny
bodové se voli volné uloZeni.

U valeckovych lozisek typu N a NJ se
mohou montovat oba krouzky s presahem,
nebot k axidlnimu posunuti dochazi pfimo
v lozisku.

Bodové zatizeni

Volné uloZzeni @
=

UloZeni s piesahem

UloZeni s pfesahem
>

Véletkové
loZisko

Kuligkove lozisko

LozZiska s kuzelovou dirou
LoZiska s kuzelovou dirou jsou monto-
vana bud na kuZelovy ¢ep, nebo po-
moci upinaciho &i stahovaciho
pouzdra na valcovy Cep.

Pfesah v ulozeni vnitiniho krouzku
zavisi na tom, jak daleko se krouzek
nasune na kuZelovy éep nebo pouzdro.
Zajistime dodrzeni zasad pro zmenseni radialni
vile — viz ,Montaz loZisek” na str. 128. P¥i
volbé ulozeni vnéjsiho krouzku se fidime za-
sadami, které plati pro loZiska s valcovou dirou.

Axialni posunuti

Tos

FERATT

Ulozen( vaitfniho krouZku
28visi na velikosti
axidiniho posunuti.

SKF

Pfi montazi loziska na stahovaci nebo
upinaci pouzdro je mozné pro hfidel volit
tolerance h9 nebo h10, pfi¢emz valcovitost diry
pouzdra by méla odpovidat IT5 (pro h9) resp.
IT7 (pro h10).
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Volba toleranéniho pole

Tolerance diry a vnéjsiho priméru stan-
dardnich valivych loZisek jsou mezinarodne
standardizovany.

Pfi volbé vhodného ulozeni pro loZiska
s vélcovou dirou se mohou volit vhodné
tolerance pruméru hfidele a diry télesa podie
toleran&niho systému 1SO. Pro uloZeni s va-
livymi loZisky se pouziva pouze omezeny pocet
toleranénich stupit 1SO.

Obrazek dole ilustruje vztah mezi jme-
novitymi priméry a tolerancnimi stupni. Sra-
fované plochy predstavuji tolerancni pole pru-
meéru diry a vnéjsiho praméru loziska. Cerné
obdélniky predstavuji &ifky toleranéniho pole
pro hfidele (doini polovina) a télesa (horni polo-
vina).

Tabulky uvadéjici hodnoty toleranci nalez-
nete na str. 250 aZ 276.

Tolerance praméru
diry t&lesa I I Tolerance pro télesa
2 I I I I gl . Tolerance vnéjgiho
S IAIAIIIIN, b BFi 5 7. % Y, 7 ./mwmém loiska
/’ﬂeresmommmuamswssssK'?F:s I
M7
N6 N7 pg
7
. LI
né l I
ns
o B kG mS L I I
TELaT N
+ 16 g6 g5 h8 hé hs | I

[} —d

Tolerance proméru
diry loZiska

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, )

Tolerance

Tolerance pro hfidele

pruméru éepu _l

Tento obrézek zachycuje polohu loleranci” vzhledem k tolerancim promeéru diry loZiska (dolni polovina) a tolerancim
vngyjsiho praméru (homi pofoving).
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Rozmérova a tvarova
presnost a hazeni
souvisejicich dilu

Pfesnost valcovych ploch cepu a dér téles, montovanych lozisek. Dale jsou uvedeny'
ploch pro krouzky axialnich loZisek a opérnych d?poruégné I'!odngty rozmérové a tvarove'
ploch pro loZiskove krouzky na osazenich Cepu presnosti a hazeni, které by se mely dodrzet
a dér téles atd. musi odpovidat presnosti pfi obrabéni stykovych a opérnych ploch.

Uchylky tvaru a polohy éepu a dér pro ulozeni lozisek

olt] [gluhke Y e @ERe

, 7777
! 1 i

’ D
l B

77

[}
dr

L

Lltlag  [4]taA
—iolt]  [Atlag—
Plocha Pfipustné tchylky
Charakieristika Symbol pro LoZiska tfidy pfesnosti”
charakteristiku  tolerancni Normaini, CLN P& Ph
pole PG P5
Sat pEooks e
e - = Bt =
S ] S,
Vélcova plocha
. o t IT5 IT4 T3 T2
Uchylka valcovitosti 3 S o 3
(nebo celkove 1
radialni hazeni) &) )
Rovinné opémé
plochy AL tz ITS IT4 ] T2
Kolmost
(nebo celkové &) t)
axialni hazeni)

' Loziska ve vys&i pfesnosti (tfida pfesnosti P4 atd.) — viz katalog SKF ,Pfesna loZiska”

Vysvétlivka
I‘-‘\
s
e
Pro normalni Pro zviasini pozadavky
poZadavky kladené na presnost chodu nebo

rovnomérmost podepreni
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Uchylky rozméru

Pro loziska vyrobena v normalni toleranci by
rozmerova presnost valcového cepu méla
odpovidal alespor stupni IT6 a diry alespon
stupni IT7. Pfi pouziti stahovacich nebo
upinacich pouzder na valcovém tepu jsou
plipustné vétsi tolerance priméru (stupen IT9
nebo IT10) — viz tabulka na str. 283. Zakladni
tolerance standardizovanych toleranénich fad
podie ISO/R 286-1962 uvadi tabulka v doini
¢asti strany 283. Pro loZiska s vy$8i pfesnosti
je tfeba volit odpovidajici pfesnéjsi stupné.

Uchylky valcovitosti

Uchylky valcovitosti podle 1ISO 1101-1983 by
mély byt, v zavislosti na pozadavcich, vyssi

o 1 az 2 stupné IT nez pfedepsana rozmerova
presnost. Napf. jestlize Cep je vyroben v to-
leranci mé, uchylky geometrickeho tvaru by
mély odpovidat IT5 nebo IT4. Velikost tole-
ran¢niho pole t; pro valcovitost se vztahuje

k poloméru, takZe napf. pro prumér hridele
150 mm a t, = IT5/2 je odpovidajici hodnota
18/2 um = 9 um a nebo pro t; = IT4/2 vychazi
12/2 um = 6 um. Tabulka na str. 31 uvadi
doporugené hodnoty Uchylky valcovitosti

(a tolerance celkového hazeni, pokud se ji
dava pfednost).

Jestlize se lozisko ma montovat na sta-
hovaci nebo upinaci pouzdro, valcovitost Ce-
pu by méla odpovidat IT5 (pro h9) nebo IT7
(pro h10) — viz tabulka na str. 283.

Tolerance kolmosti

Dily souvisejici s loziskovymi krouzky by mely
byt vyrobeny v toleranci pravouhlosti podle ISO
1101-1983, ktera je lepsi alespon o jeden
stupen IT nez prumérové tolerance souvi-
sejicich valcovych ploch pro uloZenilozZisek.

U ploch souvisejicich s krouZky axialnich
loZisek by tolerance kolmosti neméla prekrocit
hodnotu IT5. Smérné tolerance pravouhlosti
(a celkového axialniho hazeni) jsou uvedeny
v tabulce na str. 31.
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Axialni pojisténi lozisek
Pro fadné axialni pojisténi loZziskového krouzku
nedostatuje samotné uloZeni s pfesahem. Je
treba krouzek zajistit daldim vhodnym zpuso-
bem.

Oba krouzky axialné vodiciho loziska musi
byt zajistény na obou stranach.

U axialné volnych nerozebiratelnych loZisek
se zajistuje jen krouzek s pevnym uloZzenim

Axialni pojisténi axialng
volného Ioziska

Mezera Mezera

/////ﬁ%/ﬁ

A
T, =3 4

Axialni pojisténi axialné
vodiciho loziska

%
A

Vnitfni krouzek je
axialng pojistén

Uprava pro piisti demontaz

Vyrobit vybrani v hfideli (nebo télese)
pro demonta2ni nastroe...

SKF

(obvykle vnitfni krouzek). Druhy krouzek musi
umoznovat axialni posuv v uloZeni.

Pfi soumérném uspofadani musi byt
loZiskové krouzky zajistény pouze na jedné
strané.

Mala axialni

vile

Axialni pojisténi pfi
soumérném uspofadéni

s L
()

e A F.

Krouzky
opreny

Axidlni pojisténi pouze na jedné strané vnéjsiho krouzku

Stahovak

Pfivod
tlakovéhol
oleje

... nebo kanalky a drazky pro
tlakovy olej, viz sir. 97,
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Pfipojovaci rozméry
Rozmeéry souédsti souvisejicich s loZiskem
(osazeni na hrideli a v télese, rozpérné krouzky
apod.) musi byt voleny tak, aby se zajistilo
dostatecné opfeni loziskovych krouzku, avsak
soucasné nesmi dajit ke styku otacejicich
se ¢asti loZiska s nehybnymi dily. V loziskovych
tabulkach v Hlavnim katalogu SKF jsou pro
kaZdé jednotlivé loZisko uvedeny doporugené
pfipojovaci rozméry.

Vedlejsi tabulka uvadi odpovidajici rozméry
pro zapichy.

Cim vétsi je pfechodovy polomér, tim
priznivéjsi je rozlozeni napéti. Velky polomér
zaobleni pfechodu je zpravidla nutny pro velmi
namahané hfidele.V takovych pfipadech

Rozpérny krouiek

V nékterych piipadech je nutné umistit mezi vnitinl krouZek loZiska
a osazenina hrideli rozpérny krouZek.

Zapichy
Polomér Rozméry zapichu
—-1bar-— hrany
| loziska
Mgl
000 /,/;(_/ ”:,)/_7/ :r:jn ba ha le
tal SV o0 mm palce  mm palee  mm palee  mm palce
i
1 0.039 2 0.079 0.2 0.008 1.3 0.051
11 0.043 24 0.095 0.3 0.012 15 0.059
il 15 0059 32 0126 0.4 0016 2 0.079
h i be =it 2 0.079 4 0.157 0,5 0020 25 0.098
QLB AT T ] ol 0083 4 0157 05 0020 25 0.098
[ Tl ! j 3 0118 4.7 0185 05 0020 3 0.118
| | —ilgl— |
| b i 4 0157 59 0232 05 0020 4 0.157
| hese foed | e | 5 0197 7.4 0.291 06 0.024 & 0.1897
i A 0.236 8,6 0.339 0.6 0.024 6 0.236
+ I 7 0.295 10 0.394 08 0.024 7 0.276
Puvedni provedeni Nové provedeni
Srazeni hran podle SraZeni hran podle
I1SO 582-1972 ISO 582-1979
x *
L :
o

r=——min —"I

r.
max

:I r2|r|ir|___:
T4 min

T2 max
T4 max

Obrdzek vievo ukazuje rozméry pavodniho provedeni a obrdzek vpravo rozméry platné v souéasné dobé.
Pokud byly prechody vyrobeny podie doporuéeni SKF, je zaruéena zaménitelnost loZisek s puvodnim

sraZenim hran a novym srazenim hran.
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je tfeba vlozit mezi vnitini krouZek a osazeni
na hrideli rozpérny krouZek, aby byla vytvofena
dostate¢na opérna plocha pro loZiskovy
krouzek. Rozpérny krouZek vEak musi mit na
strané obracené k osazeni na hfideli takove
srazeni, aby se nedotykal pfechodu.

Pro usnadnéni demontaze jsou osazeni
hfidelll nebo téles opatfena drazkami pro
pouZiti demontazniho nafadi, nebo jsou hiidele
vybaveny kanalky a drazkami pro pouziti
metody tlakoveho oleje SKF.

Rozméry srazeni hran pro
metricka loziska

Rozmeéry srazeni hran v radialnim (ry, r3)

a axialnim sméru (r2, r4) uvedené v loziskovych
tabulkdch jsou minimalni hodnoty pfedepsane
podle ISO 582-1979: tzn. jmenovité hodnoty
se iz neuvadéji.

Odpovidajici maximalni rozmery srazeni,
které jsou duleZité pro volbu polomér(
piechodu, jsou uvedeny v tabulkach ,Mezni
hodnoty rozmérd srazeni” — viz str. 277-279.

Pokud byly poloméry pfechodu vyrobeny
podle doporuéeni SKF, je zarutena zame-
nitelnost loZisek s ptivodnim srazenim hran
a novym srazenim hran.

Rozmeéry srazeni hran pro
palcova loZiska

Odpovidajici maximéalni hodnoty srazeni pro
loZiska palcovych rozméru, které jsou dileZité
pro volbu polomérd pfechodu, jsou uvedeny

v tabulkach ,Mezni hodnoty rozméru srazeni” —
viz str. 277-279.

SKF

Tolerance, vule a ulozeni
pro loZiska palcovych
rozmeéru

V tabulkové &asti na str. 250 az 333 jsou
uvedeny tabulky uvadéjici metrické rozmery
toleranci, vili a ulozeni pfevedene také na
palcové miry, pro viechny typy loZisek SKF.

35



