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English

Do not attempt to install or put these products into operation until you have
completely read, understood and observed the documents supplied with the
product.

If no documents in your language were supplied, please consult your Bosch
Rexroth sales partner.
Deutsch

Nehmen Sie die Produkte erst dann in Betrieb, nachdem Sie die mit dem
Produkt gelieferten Unterlagen und Sicherheitshinweise vollstandig
durchgelesen, verstanden und beachtet haben.

Sollten lhnen keine Unterlagen in lhrer Landessprache vorliegen, wenden Sie
sich an lhren zustéandigen Bosch Rexroth Vertriebspartner.
Francais

Ne mettez les produits en service qu'aprés avoir lu complétement et apres avoir
compris et respecté les documents et les consignes de sécurité fournis avec le
produit.

Si vous ne disposez pas de la documentation dans votre langue, merci de
consulter votre partenaire Bosch Rexroth.

Italiano

Mettere in funzione i prodotti solo dopo aver letto, compreso e osservato per
intero la documentazione e le indicazioni di sicurezza fornite con il prodotto.

Se non dovesse essere presente la documentazione nella vostra lingua, siete
pregati di rivolgervi al rivenditore Bosch Rexroth competente.

Espaiiol

Los productos no se pueden poner en servicio hasta después de haber leido por
completo, comprendido y tenido en cuenta la documentacion y las advertencias
de seguridad que se incluyen en la entrega.

Si no dispusiera de documentacion en el idioma de su pais, dirijjase a su
distribuidor competente de Bosch Rexroth.

Portugués (Brasil)

Utilize apenas os produtos depois de ter lido, compreendido e tomado em
consideragdo a documentagcdo e as instrugdes de seguranca fornecidas
juntamente com o produto.

Se nao tiver disponivel a documentacdo na sua lingua dirija-se ao seu parceiro
de venda responséavel da Bosch Rexroth.

DOK-RCONOS-EFC-3600***-IT02-CS-P |
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Nederlands

Stel de producten pas in bedrijff nadat u de met het product geleverde
documenten en de veiligheidsinformatie volledig gelezen, begrepen en in acht
genomen heeft.

Mocht u niet beschikken over documenten in uw landstaal, kunt u contact
opnemen met uw plaatselijke Bosch Rexroth distributiepartner.

Svenska

Anvand inte produkterna innan du har lést och foérstatt den dokumentation och
de sakerhetsanvisningar som medféljer produkten, och félj alla anvisningar.
Kontakta din Bosch Rexroth aterforsaljare om dokumentationen inte medfoljer
pa ditt sprak.

Suomi

Ota tuote kdytt66n vasta sen jélkeen, kun olet lukenut I4pi tuotteen mukana

toimitetut asiakirjat ja turvallisuusohjeet, ymmértdnyt ne ja ottanut ne
huomioon.

Jos asiakirjoja ei ole saatavana omalla aidinkielellasi, ota yhteys asianomaiseen
Bosch Rexroth myyntiedustajaan.

Cesky

Pfed uvedenim vyrobki do provozu si pre¢téte kompletni dokumentaci a
bezpecnostni pokyny dodavané s vyrobkem, pochopte je a dodrZujte.

Nemate-li k dispozici podklady ve svém jazyce, obratte se na prislusného
obchodniho partnera Bosch Rexroth.

Magyar

Uzembe helyezés eldtt olvassa el, értelmezze, és vegye figyelembe a csomagban
talalhaté dokumentumban foglaltakat és a biztonsagi Utmutatasokat.

Amennyiben a csomagban nem talal az On nyelvén irt dokumentumokat, vegye
fel a kapcsolatot az illetékes Bosch Rexroth-képviseldvel.

Polski

Produkty wolno uruchamia¢ dopiero po przeczytaniu wszystkich dokumentéw
dostarczonych wraz z produktem oraz wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa i
ich petnym zrozumieniu. Wszystkich wskazéwek tam zawartych nalezy
przestrzegac.

Jezeli brak jest dokumentéw w Panstwa jezyku, prosze sie skontaktowac z
lokalnym partnerem handlowym Bosch Rexroth.
Mo pyccku

BeBoauTb u3genue B 3KCMNyaTaluMio pas3peLlaeTcA TONIbKO Nocne Toro, Kak Bbl
NMOMHOCTbID MNPOYNKU, MOHANKM W YUnu WHMDOPMaLMUIO, COAepXKallylca B
NoCTaBNEeHHbIX BMeCTe C U3LeNIMEM AOKYMeHTaX, a TakXe yKa3aHWA NOo TeXHUKe
besonacHocTy.
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Ecnu Bbl He nNonyuunuM LOKYMEHTaLMIO Ha COOTBETCTBYHOLIEM HaLWOHaNbHOM
A3blKe, obpallanTecb K NONMHOMOUHOMY NpeacTaBuTento upmMbl Bosch Rexroth.

Roméana

Punerea in functiune a produselor trebuie efectuata dupa citirea, Tntelegerea si
respectarea documentelor si instructiunilor de sigurantda, care sunt livrate
fmpreuna cu produsele.

In cazul in care documentele nu sunt in limba dumneavoastrd materna,
contactati furnizorul dumneavoastra competent pentru Bosch Rexroth.

Tarkge

Uriinleri beraberinde teslim edilen evraklari ve giivenlik talimatlarini tamamen
okuduktan, anladiktan ve dikkate aldiktan sonrak i,leme koyun.

Sayet size ulusal dilinizde evraklar teslim edilmemis ise, sizinle ilgili olan Bosch
Rexroth dagitim ortaginla irtibata gegin.

R

FETLER, ERNETHEE"REANERNRSRBRES EAXLE™ R,
BEFmAREABEREAEES , W R Bosch Rexroth MK HERH,
AXE

ERREBFEVICEIHIC, YTEAHONBERUCRLEEETEELBERAICEY)
BEREUELETCRERCE P TAHEREZFEALTVWAEAEEEILISSBAVWVWELET,
EHONENBEZEOSETENINTLVEVWEEIE., £5F Bosch Rexroth RN AR
RREWEETEAVADESEE,

gh=0d

B 2Ate| MES Wodl OHS MEN H7 HESE ShiM X etdo| &t XIRMHE
SE35| 5150 O|F E45t0] FHAIL.

Flotel 2=0{2 &l HLHAMTL BHS EIX| 24 CHH Bosch Rexroth CHE|F0 2245 Al7]
HFE LI
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EFC 3600 Bosch Rexroth AG
Uvod do dokumentace

1 Uvod do dokumentace

A VAROVANI Zranéni osob a poskozeni majetku zplsobené

nespravnym provozem aplikaci, stroji a instala-
cil

Nepokousejte se nainstalovat tyto vyrobky nebo je uvést do provozu predtim,
nez si precte a pochopite vSechny dokumenty dodané s vyrobkem a nez budete
schopni dodrzovat v nich uvedené pokyny.

Pokud neobdrzite zadné dokumenty ve svém jazyce, obratte se na svého ob-
chodniho partnera Bosch Rexroth.

Kapitoly a obsah

Kapitola Nazev Popis
1 Uvod do dokumentace Piehled
5 Bgzpe(:nostni pokyny pro elektrické pohony a fize-

ni Bezpecnostni upozornéni
3 Diilezité pokyny pro pouZiti
4 Dodani a skladovani ,
—— Informace o vyrobku
5 Monté? a instalace
6 Ovladaci panel
7 Uvedeni do provozu
8 Nastaveni parametr(
9 Diagnostika Mozné aplikace
10 Technické tdaje (pro obsluhu a opravare)
11 Elektromagneticka kompatibilita (EMC)
12 PfisluSenstvi
13 Komunikacni protokoly
14 Udrzba Informace o Udrzbé
15 Servis a podpora Informace o servisu
16 Likvidace a ochrana Zivotniho prostredi Ekologické informace
17 Pfiloha Doplnujici informace
Rejstik Informace o rejstriku

Obr. 1-1: Kapitoly a obsah
Zpétna vazba

Pfi zdokonalovani vyrobki a tohoto navodu k obsluze jsou pro nas dulezité vase
zkuSenosti. Budeme radi, pokud nas upozornite na pfipadné chyby nebo nam
sdélite své navrhy na zmény.
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Svou zpétnou vazbu ndm zaSlete e-mailem na: service.svc@boschrexroth.de
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Bezpecnostni pokyny pro elektrické pohony a fizeni

2 Bezpecnostni pokyny pro elektrické pohony a fizeni

2.1 VSeobecné informace

Nez za¢nete pracovat se zafizenim, prec¢téte si a pochopte tyto bezpecnostni po-
kyny a celou uzivatelskou dokumentaci. Nemate-li uzivatelskou dokumentaci pro
zarizeni, kontaktujte svého odpovédného obchodniho zastupce spolecnosti
Bosch Rexroth nebo si vyhledejte na www.boschrexroth.com/efc3600 dostupné
downloady bezpecnostnich pokynl a navodl k obsluze. Pokud zarfizeni prodate,
zapujcite nebo ho jakoukoli formou predate dalsim osobam, musite se zafizenim
dodat také tyto bezpecnostni pokyny (v oficialni jazykové verzi uzivatele).

A VAROVANI Nespravné pouziti téchto zafizeni, nedodrzeni

bezpecnostnich pokynd v tomto dokumentu ne-
bo nepovolend manipulace s vyrobkem, véetné
deaktivace bezpecénostnich zafizeni, miiZze vést k
poskozeni materidlu, zranéni osob, zasaZeni
elektrickym proudem nebo dokonce k usmrcenil

Pfed prvnim spusténim zafizeni si pfectéte tyto pokyny, abyste eliminovali riziko
zranéni osob nebo poskozeni materialu. Vzdy dodrzujte tyto bezpecnostni poky-
ny. Spole¢nost Bosch Rexroth neruci za poskozeni zplsobena v disledku nedo-
drzeni vystraznych pokynd uvedenych v této dokumentaci.

e Zafizeni byla zkonstruovana pro instalaci v prdmyslovych strojich.

e Predpoklady pro optimalni a bezpecny provoz tohoto zafizeni jsou vhodna a
spravna preprava, skladovani, montaz a instalace, stejné jako peclivost béhem
provozu a udrzby.

e PouZivejte jen nahradni dily a prislusenstvi schvalené vyrobcem.

e Informace uvedené v dokumentaci vyrobku s ohledem na pouzivani dodanych
soucasti obsahuji pouze priklady aplikaci a doporuceni.

e Dodrzujte vSechny bezpecnostni predpisy a pozadavky na konkrétni aplikaci,
platné v zemi pouziti.

e Je nutné dodrzovat okolni podminky uvedené v dokumentaci vyrobku.
e Vyrobce stroje a instalace musi

— zajistit, aby vSechny dodané soucasti byly vhodné pro kazdou jednotlivou
aplikaci, a zkontrolovat informace uvedené v tomto dokumentu s ohledem
na pouziti soucasti.

— zajistit, aby tato aplikace vyhovovala platnym bezpecnostnim predpisim a
normam, a provést pozadovana opatfeni, Gpravy a doplriky.

— byt odpovédny za dodrzovani limitnich hodnot pfedepsanych v narodnich
norméch.
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Bezpecnostni pokyny pro elektrické pohony a fizeni

Uvedeni dodanych soucasti do provozu je povoleno jediné tehdy, kdyZ stroj
nebo instalace, do které budou tyto soucasti namontovany, vyhovuje narod-
nim normam, bezpecnostnim pokyniim a aplika¢nim standardim.

Provoz je povolen jediné pfi splnéni narodnich norem EMC pro aplikaci.

[@ Technické Udaje, pripojky a provozni podminky jsou specifikovany v

dokumentaci vyrobku a musi byt vzdy dodrZzovany.

2.2 Kuvalifikace obsluzného personalu

S elektrickymi instalacemi smi pracovat pouze proskolené a kvalifikované oso-
by.

Na tomto zafizeni nebo v jeho blizkosti smi pracovat pouze osoby proskolené
a kvalifikované pro pouzivani a obsluhu zafizeni. Musi mit dostate¢né znalosti
sestavy vyrobku, jeho montaZze a provozu. Musi byt schopné porozumét vSem
vystraznym upozornénim oznac¢enym v pokynech a pfislusnym preventivnim
opatrenim.

Déle musi byt proSkolené, poucené a kvalifikované v zapinani a vypinani elek-
trickych obvod( a zarizeni v souladu s technickymi bezpecnostnimi predpisy a
v jejich znaceni podle pozadavk(l bezpecnych pracovnich metod. Musi mit od-
povidajici bezpecnostni vybaveni a byt vysSkolené v poskytovani prvni pomoci.

2.3 Prohlaseni o Skodach na majetku a poskozeni vyrobku

Jako bezpecnostné relevantni se oznacuji vdechny aplikace, které mohou zpd-
sobit ohrozeni osob a poskozeni materialu.

Pouzivejte jen bezpecnostné relevantni aplikace, které jsou jasné a vyslovné
schvéleny v ndvodu k obsluze. V opa¢ném pripadé jsou vylouceny.

Nez uvedete stroj do provozu, prectéte si pokyny pro obsluhu a udrzbu a bez-
pecnostni pokyny ve svém jazyce. Pokud zjistite, Ze nejste schopni plné poro-
zumét dokumentaci vyrobku, pozadejte svého dodavatele o vysvétleni.

4/235 DOK-RCONO3-EFC-3600***-IT02-CS-P



EFC 3600 Bosch Rexroth AG
Bezpecnostni pokyny pro elektrické pohony a fizeni

2.4 Vysvétleni bezpecnostnich symboll a stupné zavaznosti rizika

Bezpecnostni pokyny popisuji nasledujici stupné zavaznosti rizika. Stupen zéava-
Znosti rizika informuje o disledcich plynoucich z nedodrzeni bezpecnostnich po-
kynd.

Bezpe&nostni symboly Stupefi zvaZnosti rizika

A NEBEZPECI Dojde k usmrceni nebo tézkému zranéni.

A VAROVANI Mize dojit k usmrceni nebo tézkému zranéni.

I Miize dojit k lehkému nebo stfednimu zranéni nebo k
'& UPOZORNENI poskozeni majetku.

Obr. 2-1: Bezpecnostni symboly a stupen rizika

2.5 Rizika pfi nespravném pouziti

A NEBEZPECI Vysoké elektrické napéti a vysoky provozni pro-
ud! Nebezpecli usmrceni nebo tézkého zranéni
pfi zasaZeni elektrickym proudem!

A NEBEZPECI Nebezpecéné pohyby! Nebezpedi Zivota, tézkého
zranéni nebo hmotnych Skod pfi nahodnych po-
hybech motor{!

A VAROVANI Vysoké elektrické napéti v diisledku nespravné-
ho zapojeni! Nebezpecdi usmrceni nebo zranéni
pfi zasaZeni elektrickym proudem!

A VAROVANI Zdravotni riziko pro osoby s kardiostimulatory,
kovovymi implantaty a naslouchatky v blizkosti
elektrickych zafizeni!
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A UPOZORNENI Horké povrchy na skifni zafizenil Nebezpedf zra-

néni! Nebezpeci popéleni!

A UPOZORNENI Nebezpedi zranéni pfi nespravné manipulaci!

Nebezpedi zranéni pohmozdénim, stfihem,
fezem, Uderem nebo nespravnou manipulaci s
potrubimi pod tlakem!

2.6 Pokyny s ohledem na specifickd nebezpeci

Ochrana proti nebezpe¢nému dotyku s elektrickymi sou¢astmi

= Tento odstavec se tyka pouze zafizeni a soucasti pohonu s napétimi
pres 50 V. Dotyk se soucastmi pod napétim vy$$im nez 50 V mUze
zplisobit ohroZeni osob a Uraz elektrickym proudem. PFfi provozu
elektrickych zafizeni nelze zabranit tomu, Ze nékteré soucasti zafize-

ni mohou byt pod nebezpe¢nym napétim.

A NEBEZPECI Vysoké elektrické napéti! Nebezpedi Zivota, za-
sazeni elektrickym proudem a tézkého zranéni!

e Obsluhovat, udrZovat a opravovat toto zafizeni maji povoleno pouze osoby vy-
Skolené a kvalifikované pro prace s elektrickymi zarizenimi nebo na nich.

e Pfi pracich na elektrickych silovych instalacich dodrZujte vSeobecné kon-
strukéni a bezpec¢nostni predpisy.

e NeZ zapnete zarizeni, musi byt uzemnovaci vodic¢ zarizeni neoddélitelné pripo-
jen ke vSem elektrickym soucastem v souladu se schématem zapojeni.

e Nikdy nezapinejte elektrické zafizeni, ani pro kratké méreni nebo zkousky, ne-
ni-li uzemnovaci vodi¢ zafizeni trvale pfipojen k montaZznim bodim soucasti
ur¢enych k tomuto Gcelu.

e NeZ zacnete pracovat s elektrickymi sou¢astmi o napéti vy§§im nez 50 V, mu-
site zafizeni odpojit od sitového napajeni nebo elektrického napajeciho zdro-
je.

e U soucasti elektrickych pohont a filtri dodrzujte nasledujici pokyny:

— Nez zacnete pracovat, pockejte 10 minut od vypnuti napajeni, aby se mohly
vybit kondenzatory.

— Pred zacatkem prace zmérte napéti na kondenzatorech a presvédclte se, Ze
je zafizeni bezpecné na dotyk.
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o Nikdy se nedotykejte elektrickych pripojovacich bod( soucasti, pokud je za-
pnuto napajeni.

e Pred zapnutim zafizeni spravné nainstalujte kryty a ochrany dodané se zarize-
nim. NeZ zapnete zafizeni, bezpe¢né zakryjte a ohrad'te Zivé soucasti, abyste
zabranili dotyku s nimi.

e Pro elektrické pohony se nemdZe pouZivat proudovy chrani¢! Nepfimému do-
tyku je tfeba zabranit jinymi prostredky, napriklad ochrannym zarizenim proti
nadproudu podle platnych norem.

e Zabrarite prfimému dotyku elektrickych soucasti zabudovanych zarizeni monta-

Zi vnéjsSiho krytu. Napfiklad: Fidici skfini.

[@3 Vzdy dodrzujte vySe uvedené poZadavky v souladu s platnymi mezi-
narodnimi normami.

U soucasti elektrickych pohon a filtrd dodrZujte nasledujici pokyny:

A NEBEZPECI Vysoké napéti skiiné a velky svodovy proud!

Nebezpeli usmrceni nebo zranéni pfi zasaZeni
elektrickym proudem!

e Pred zapnutim musi byt skiiné vSech elektrickych zafizeni a motor( pripojeny
nebo uzemnény s uzemnovacim vodi¢em zafizeni k uzemnovacim boddm. To
plati i pred kratkymi zkouskami.

e Uzemnovaci vodi¢ elektrického zafizeni a jednotek musi byt vzdy neoddélitel-
né a trvale pfipojen k elektrickému napéajecimu zdroji.

e Pro tuto uzemnovaci pripojku zafizeni pouzivejte po celé délce médény vodic
o prifezu minimalné 10 mm?3!

e Pred spusténim, i v pripadé zkuSebniho chodu, vzdy pfipojte uzemnovaci vo-
di¢ zafizeni nebo pfipojte zarizeni k uzemnovacimu vodici. Jinak mohou vyso-
k& elektricka napéti na skfini zplsobit Uraz elektrickym proudem.
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2.7 Ochrana proti zasazeni elektrickym proudem malym ochran-
nym napétim (PELV)

A VAROVANI Vysoké elektrické napéti v diisledku nespravné-

ho zapojeni! Nebezpeci usmrceni nebo zranéni
pfi zasaZenf elektrickym proudem!

e Ke vSem pripojkdm a svorkdm s napétim mezi 0 a 50 V smi byt prfipojeny po-
uze zarizeni, elektrické soucasti a vodice, které jsou vybaveny systémem velmi
malého ochranného napéti (PELV).

e Pripojujte pouze napéti a obvody, které jsou bezpec¢né izolované od nebez-
pecnych napéti. Bezpecné izolace se dosahuje napfiklad pouzitim izola¢nich
transformator(, bezpecnych optoelektronickych vazeb nebo bateriovym napa-
jenim bez sitového pfipojeni.

2.8 Ochrana proti nebezpe¢nym pohyblm

Nebezpecné pohyby mohou byt zapfic¢inény vadnym fizenim pfipojenych motord.
Mezi bézné priklady patfi:

¢ Nevhodné nebo nespravné zapojeni kabelovych pripojek

e Nespravny provoz soucasti zafizeni

e Nespravné zadani parametr( pred spusténim provozu

e Zavada cCidel, enkodér(

e Zavadné soucasti

e Chyby softwaru nebo firmwaru

K nebezpe¢nym pohyblim mdzZe dojit bezprostfedné po zapnuti zafizeni nebo
dokonce po libovolné dobé bezporuchového provozu.

K zabranéni vadného fungovani pripojenych pohoni obvykle postacuje monitoro-
vani soucasti pohond. Pokud jde o bezpecnost osob, zejména nebezpedi zranéni
a hmotnych Skod, nelze se spoléhat, Ze jen toto opatieni samo o sobé zajisti do-
konalou bezpecnost. Pokud nejsou zajiStény ucinné integrované monitorovaci
funkce, je treba vychazet z toho, ze miZe kdykoli dojit k vadnym pohybim poho-
nd. Rozsah vadnych pohyb( pohond zavisi na typu fizeni a stavu provozu.

A NEBEZPECI Nebezpec¢né pohyby! Nebezpedi Zivota, riziko

zranénf, vaZzného zdravotniho poSkozeni nebo
hmotnych Skod!

e Z vySe uvedenych divod( zajistéte bezpecnost personalu za pouziti kvalifiko-
vanych a testovanych monitorovacich zafizeni nebo opatfeni vysoké Urovné,
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integrovanych do instalace. Ta musi odpovidat konkrétnim podminkam v in-
stalaci a analyze rizik a moznych zavad. Je tfeba brat v Givahu bezpecnostni
predpisy platné pro instalaci. Jsou-li bezpecnostni zafizeni vyfazena z provo-
zu, premosténa nebo odpojena, mize dojit k nezamyslenému pohybu stroje
nebo jiné zavadé.

Abyste zabranili Graziim, zranénim a hmotnym Skodam:

e Zajistéte volny a ni¢im neruseny rozsah pohybu stroje a pohyblivych soucasti.
Mozna opatfeni branici nAhodnému vstupu osob do prostoru pohybu stroje:

— Pouzivejte bezpecnostni ploty.

PouZivejte bezpecnostni ochrany (kryty).
Pouzivejte ochranna zakryti.
— Nainstalujte svételné clony nebo zavory.

e Ploty a kryty musi byt dostate¢né silné, aby vydrzely maximalni mozny mecha-
nicky moment.

e Namontujte nouzovy vypinac v bezprostfednim dosahu obsluhy. Pfed spusté-
nim zafizeni ovérte, Ze nouzovy vypinac funguje. Nepracujte se zafizenim, po-
kud nefunguje nouzovy vypinac.

e lzolujte napdjeci pfipojku pohonu pomoci okruhu nouzového vypina¢e nebo
pouzijte bezpecnostni zamek vypinace, abyste zabranili neadmysinému spusté-
ni.

e NeZ se pfriblizite k nebezpecné zé6né nebo do ni vstoupite, presvédcte se, Ze
jsou pohony bezpec¢né zastavené.

Brzda motoru, ktera je soucasti standardniho vybaveni, nebo externi brzda ovla-

dana piimo fidici jednotkou motoru neni dostate¢nou zarukou bezpelnosti
osob!

e V nésledujicich pfipadech odpojte elektrické napéajeni zafizeni hlavnim vypina-
¢em a zajistéte vypinac proti opétovnému zapnuti:
— Udrzbové a opravarenské prace
— Cisténi zafizeni
— DelSi obdobi bez pouziti zafizeni

e Zabrarite provozu vysokofrekvenénich dalkovych ovladacl a radiovych zafizeni
v blizkosti elektronickych obvodid a napdjecich vodicl. Jestlize pouziti tako-
vych zafizeni nelze vyloucit, zkontrolujte pfed prvnim spusténim systém a in-
stalaci s ohledem na pripadné poruchy ve vSech moznych pozicich normalniho
pouZzivani. Podle potreby provedte na instalaci specialni test elektromagnetic-
ké kompatibility (EMC).

2.9 Ochrana proti magnetickym a elektromagnetickym polim bé-
hem provozu a montéaze

Magneticka a elektromagnetickd pole generovana vodic¢i pod proudem a perma-
nentnimi magnety v motorech predstavuji vazné nebezpeci pro osoby s kardio-
stimulatory, kovovymi implantaty a naslouchatky.
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A VAROVANI Zdravotni riziko pro osoby s kardiostimulatory,

kovovymi implantaty a naslouchatky v blizkosti
elektrickych zafizeni!

e Osobam s kardiostimulatory a kovovymi implantaty neni dovoleno vstupovat
do nésledujicich prostor(:

— Prostory, kde se montuji, pouzivaji nebo uvadéji do provozu elektricka
zafizeni a jejich soucasti

— Prostory, kde se skladuji, opravuji nebo montuji sou¢asti motor{ s perma-
nentnimi magnety

e Je-li nezbytné, aby osoba s kardiostimulatorem do takového prostoru vstoupi-
la, je nutné se o tom predem poradit s Iékarem. Odolnost soucasnych, popfr.
budoucich implantovanych kardiostimulatord proti ruseni je velice rozdilna, a
proto nelze stanovit vSeobecna pravidla.

e Osoby s kovovymi implantaty a osoby s naslouchatky se prfed vstupem do pro-
storll popsanych vySe musi poradit s Iékarem. Jinak mlze hrozit nebezpeci
pro zdravi.

2.10 Ochrana proti dotyku horkych soucasti

A UPOZORNENI Horké povrchy na krytech motor(, regulatorech

pohonli nebo tlumivkach! Nebezpeci zranéni!
Nebezpecdi popaleni!

o Nedotykejte se povrchi skfini zafizeni a reaktor( v blizkosti zdroji tepla! Ne-
bezpeci popéleni!

e Nedotykejte se povrchi skfini motor(! Nebezpeci popéleni!

e V zavislosti na provoznich podminkach mohou byt teploty béhem provozu ne-
bo po jeho skonceni vy$Si nez 60 °C (140 °F).

e Nez se priblizite k motordm poté, co je vypnete, nechte je dostatec¢né dlou-
hou dobu ochladit. Ochlazeni mizZe vyZzadovat az 140 minut! Hrubé odhadnuto
je doba potiebna pro ochlazeni pétinasobkem tepelné ¢asové konstanty spe-
cifikované v technickych tdajich.

e Po vypnuti regulatori pohonl nebo reaktord pockejte 15 minut, aby se ochla-
dily, nez se jich dotknete.

e Noste bezpecnostni rukavice nebo nepracujte na horkych povrSich.

e Pro urcité aplikace musi vyrobce koncového produktu, stroje nebo instalace v
souladu s platnymi bezpec¢nostnimi predpisy ucinit opatieni branici zranénim
zplsobenym popalenim v koncové aplikaci. Mezi tato opatfeni mohou
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napfiklad patfit: varovani, ochrany (Stity nebo zabrany), technickd dokumen-
tace.

2.11 Ochrana béhem manipulace a montaze

V nepfiznivych podminkach méze manipulace a montaz urcitych soucasti a dild
nespravnym zplsobem zapficinit zranéni.

A UPOZORNENI Nebezpedi zranéni pfi nespravné manipulaci!

Nebezpedi zranéni pohmozdénim, stfihem,
fezem, uderem nebo nespravnou manipulaci s
potrubimi pod tlakem!

e Pfi manipulaci a montazi dodrzujte vSeobecné konstrukéni a bezpeénostni
predpisy.

e Pouzivejte vhodna zafizeni pro montaz a prepravu.
e S pouzitim vhodnych opatfeni zabrarite zaseknuti a otluc¢eni.

e Vzdy pouzivejte vhodné néaradi. Pouzivejte vhodné nastroje odpovidajici kon-
krétnim podminkam.

e Zvedaci zarizeni a nastroje pouzivejte spravnym zplisobem.

e V pfipadé potfeby pouzivejte vhodné ochranné prostfedky (napf. bezpecnost-
ni bryle, bezpe¢nostni obuv, bezpecnostni rukavice).

e Nevstupujte pod zavéSena bifemena.
e Vzhledem k nebezpeci uklouznuti uklid'te okamzité vSechny rozlité kapaliny.
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3 Dulezité pokyny pro pouziti

3.1 Vhodné pouziti

Vyrobky Bosch Rexroth jsou vysledkem moderniho vyvoje a vyroby. Pfed doda-
nim jsou testovany, aby byla zaruc¢ena jejich provozni bezpecnost a spolehlivost.

Vyrobky smi byt pouzivany jen spravnym zplisobem. Jinak mohou nastat situace
vedouci ke hmotnym Skodam a zranéni osob.

n@” Spole¢nost Bosch Rexroth jako vyrobce neruci za Zadné skody, které
vyplynou z nespravného pouziti. V takovych pfipadech zanika zaruka
a pravo na nahradu Skod vyplyvajicich z nespravného pouziti. Veske-
rou odpovédnost za rizika nese vyhradné uzivatel.

Pred pouzitim vyrobk( Bosch Rexroth se presvédcte, Ze jsou splnény viechny
predpoklady pro jejich spravné pouziti.

e Personal, ktery jakymkoli zplisobem a v jakékoli formé pouziva nase vyrobky,
si musi nejdfive precist a pochopit pfislusné bezpec¢nostni pokyny a seznamit
se se spravnym pouzitim.

e Pokud vyrobky maji formu hardwaru, musi zlstat ve svém plvodnim stavu, ji-
nymi slovy, nejsou povoleny zadné konstrukéni zmény.

e Neni dovoleno dekompilovat softwarové produkty nebo ménit zdrojové kédy.
e Nemontujte poSkozené nebo zavadné vyrobky ani je nepouzivejte v provozu.

o Dbejte na to, aby vyrobky byly nainstalovany zplisobem popsanym v pfislusné
dokumentaci.

3.2 Nevhodné pouziti

Pouziti méni¢l frekvence mimo rozsah provoznich podminek popsanych v tomto
navodu a mimo rozsah uvedenych technickych udajl a specifikaci je definovano
jako ,,nevhodné pouziti“.

Ménice frekvence se nesmi pouZzivat za nasledujicich podminek:

e Jsou vystaveny provoznim podminkam, které neodpovidaji pfedepsanym para-
metrdm okolniho prostredi. K nim patfi napfiklad provoz pod vodou, extrémni
kolisani teplot nebo nadmérné vysoké teploty.

e Dale se ménice frekvence nesmi pouZivat v aplikacich, které nejsou vyslovné
schvaleny spolecnosti Rexroth. Striktné dodrzujte specifikace popsané ve
vSeobecnych bezpecnostnich pokynech!
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4 Dodani a skladovani

4.1 ldentifikace vyrobku

4.1.1 Kontrola informaci na identifika¢nim Stitku obalu

Okamzité po prevzeti, resp. vybaleni zkontrolujte, jestli informace o modelu na
identifikac¢nim Stitku obalu jsou stejné jako ve vaSi objednavce. Je-li model ne-
spravny, kontaktujte distributora Bosch Rexroth a poZadujte vymeénu.

Rexroth c €
Méni¢ frekvence EFC 3600

Typ: EFC3600-xKxx-xPx-MxA-7P-NNNN

Objem: xxxXxxxXxxx (mm)

Cista hmotnost: xx.x kg MNR: R912xxxxxx AXx
Celkova hmotnost: xx.x kg  FD: xxWxx

SN: RO1 2XXXXXX-XXXXX

Bosch Rexroth (Xi’an) Electric Drives and Controls Co., Ltd.

Adresa: No. 3999, Shangji Road, Economic and Technological
Development Zone, Xi’an 710021, China

Tel.: +49 (0)9352-40-5060

Obr. 4-1: Identifika¢ni Stitek na obalu

= Vyznam typového kddu najdete v Kap. 17.3 "Prfiloha 3: Typové kodo-
vani" na strané 226.
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4.1.2 Kontrola informaci na identifika¢nim Stitku ménice frekvence

Okamzité po vybaleni zkontrolujte, jestli informace o modelu na identifikacnim
Stitku ménice frekvence jsou stejné jako ve vaSi objednavce. Je-li model nesprav-
ny, kontaktujte distributora Bosch Rexroth a poZadujte vymeénu.

4 N

Rexroth C€
Frequency Converter EFC 3600

Type: EFC3600-0K75-1P2-MDA-7P-NNNN

Input: 1IxAC ~ 200-240V 6.8A 50/60 Hz

Output: 3x AC 0-240 V 3.9A 1.4 kVA

Frequency: 0-400 Hz  Ta: 50 °C Prot.Cat.: IP 20

MNR: R912003759 P00 FD: 12W

SN: R912003759-00000020

Bosch Rexroth (Xi'an) Electric Drives and Controls Co., Ltd.
(CN60) Made in China

- J

Obr. 4-2: Identifika¢ni Stitek ménice frekvence

4.1.3 Vizualni kontrola ménice frekvence

Okamzité po vybaleni zkontrolujte jednotku s ohledem na poskozeni zplsobena
prepravou, napf. deformace nebo uvolnéné soucasti. V pfipadé poskozeni kon-
taktujte neprodlené dopravce a zajistéte dikladné ohledani situace.

= To plati i v pfipadé neposkozeného baleni.

4.2 Obsah dodéavky

Standardni model

e Meénice frekvence EFC 3600, stuperi kryti IP20
(Montéz fidici skfiné)

e Integrovany brzdovy stfidac

e Ovladaci panel

e Bezpecnostni pokyny

Volitelna prislusenstvi

e Navod k obsluze

e Brzdny odpor

e RS232/485 adaptér

e Spojovaci kabel rozhrani adaptéru

e Kabel ovladaciho panelu pro montaz ve skrini
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Okolnf a provozni podminky — pfeprava
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Popis Symbol Jednotka Hodnota
Rozsah teplot T tran C -25...70
Relativni vihkost - % 5..95
Absolutni vihkost - g/md 1..60
Kategorie klimatu (IEC 721) - - 2K3
Kondenzace vlhkosti - - nepovoleno
Namraza - - nepovoleno

Obr. 4-1: Prepravni podminky

4.4 Skladovani soucasti

A UPOZORNENI Poskozeni soucdasti v duisledku dlouhodobého

skladovani!

Nékteré soucasti obsahuji elektrolytické kondenzatory, které se béhem skladova-
ni mohou porouchat.

Pfi dlouhodobém skladovani téchto soucéasti méjte na paméti, Ze je musite jed-
nou za rok uvést do provozu:

e Zapnéte napajeni ménice frekvence EFC 3600 (U,\) nejméné na 1 hodinu.

e Budete-li potfebovat dalsi informace o elektrolytickych kondenzatorech, ob-
rat'te se na servis.

Okolni a provozni podminky — skladovani

Popis Symbol Jednotka Hodnota
Rozsah teplot Ta store °C -25...55
Relativni vihkost - % 5..95
Absolutni vihkost - g/md 1..29
Kategorie klimatu (IEC 721) - - 1K3
Kondenzace vlhkosti - - nepovoleno
Namraza - - nepovoleno

Obr. 4-2: Skladovaci podminky
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5 Montaz a instalace

5.1 Rozmérovy obrazek EFC 3600
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Obr. 5-1: Obrazek EFC 3600, model A,Ba C
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Obr. 5-2: Obrazek EFC 3600, model D

DOK-RCONOS-EFC-3600***-IT02-CS-P

17/235



Bosch Rexroth AG EFC 3600
Montéaz a instalace

5.2 Rozméry EFC 3600

Rozméry [mm] =)
g EFC 3600 -% ..g g ag
2| typovykad B (b |H|h|h|@|D|T|theae|OF
g £
=
A| OK40-1P2-MDA | 90 | 80 | 135|125 | 146 | 45 | 113|105 |5| M4 0.96
0K40-3P4-MDA 1.18
B| OK75-1P2-MDA | 95 | 85 | 145 | 135|156 | 45 | 128 | 120 | 5| M4 1.24
0K75-3P4-MDA 1.26
1K50-1P2-MDA 1.61
C 95 | 85 | 185175196 | 45 | 133|125 |5| M4
1K50-3P4-MDA 1.52
2K20-1P2-MDA 2.35
D| 2K20-3P4-MDA | 120 | 110 | 210 | 200 | 221 | 45 | 138 | 130 |5 | M4 2.25
4K00-3P4-MDA 2.36
Obr. 5-1: Rozméry EFC 3600
= ®: Uplny typovy kod pro méni¢ frekvence je: EFC3600-xKxx-xPx-

MDA-7P-NNNN, detaily najdete v Kap. 17.3 "Priloha 3: Typové kédo-
vani" na strané 226.

®: Pro montaz EFC 3600, model A, B nebo C, jsou zapotiebi 2 Srou-
by.

®: Pro montaz EFC 3600, model D, jsou zapotiebi 4 3rouby.
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5.3 MontaZ EFC 3600

Zafizeni musi byt dostatecné vétrané, aby nedoslo k prehrati. NiZze jsou uvedeny
doporucené minimalni odstupy mezi méni¢em frekvence a sousednimi objekty,
které mohou prekazet volnému proudéni vzduchu.

¢ Wstup? + ot

150mm

* ol

Deflektor

Vstup_>
Obr. 5-3; Monta? EFC 3600
= e Ménic frekvence EFC 3600 musi byt nainstalovan ve svislé poloze.

e EFC 3600 nema zadny bocni ventila¢ni otvor, ktery by umozfioval
paralelni montaz EFC 3600 bez odstupu.

e Jestlize postavite jeden ménic frekvence na druhy, presvédcte se,
Ze nebude prekroc¢en horni limit teploty vzduchu do privodu (viz
Obr. 10-1 "VSeobecné technické udaje" na strané 139).

e Mezi ménice frekvence se doporucuje vlozit délici desku branici
nasavani horkého vzduchu do horniho ménice.

Rozptyl tepla z ménice frekvence

Jmenovity vystupni proud Rozptyl tepla
[Al Wl | [BTUM]

Model Typ EFC 3600
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EFC 3600

1féze 200V
A 0K40 2.3 25 87
B OK75 3.9 40 138
C 1K50 7.0 76 258
D 2K20 9.7 115 393
3faze 400V
B 0K40 12 29 99
B OK75 21 38 131
C 1K50 3.7 71 244
D 2K20 51 82 281
D 4K00 8.8 125 427

Obr. 5-2: Rozptyl tepla z ménice frekvence

IS

Parametry rozptylu tepla ve vySe uvedené tabulce byly testovany pfi
PWM frekvenci 8 kHz s méni¢em frekvence.

A UPOZORNENI Nebezpedi poskozeni soucasti!

Soucasti pouzivejte jen v jejich schvalenych montaznich polohach.

Povolena montazni poloha soucasti:
Pro EFC 3600 je povolena jen montazni poloha G1. Viz nasledujici obrazek.

G1

a Montézni povrch
g Smér gravitacni sily

G1 Normalni montazni poloha. Pfirozena
konvekce podporuje proudéni vzduchu

20/235

pro nucené chlazeni. To brani vytvareni
kapes tepla v soucastech.

G2 180° k normalni montazni poloze

G3 Otoceno o 90° od svislé do vodorovné
montazni polohy

DOK-RCONO3-EFC-3600***-IT02-CS-P
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G4 Montaz na dné; montazni povrch na dné G5 Montéz na stropé; montédzni povrch na
fidici skfiné stropé fidici skriné

Obr. 5-4: Montazni poloha ménice frekvence

5.4 Blokové schéma

5.4.1 T¥ida 1 faze 200 VAC

— Externi brzdovy rezistor
= Y
O

A
o |
@ Py
Brzdovy
stfida¢ /

Sitovy vypinaé
L—x

1AC 200az240V

(50 / 60 Hz) N——x

»l

Digitalni multifunkéni vstup 1

Digitalni multifunkéni vstup 2

Digitalni multifunkéni vstup 3

Digitalni multifunkéni vstup 4

Digitalni multifunkéni vstup 5

—sw

Sdilené pfipojeni pro digitalni signaly @-SC ﬁ

(NPN/PNP)
Spinac 0azi10V Analogovy
vystup
Otevieny
kolektorovy
vystup
® +10V
Analogové 0az10V P
multi- az Reléovy vystup
funkéni
vstupy 4 az 20 mA
© GND Sériove"
rozhrani
RS485| 1,5, 6: nepouzito
6 2: GND
t 3: RS485-
1 4: RS485+
O Napijeci zdroj @ Signalni pfivod o Stinéné kabely nutné
Obr. 5-5: Blokové schéma (1AC)
= Pro pfipojeni motoru se doporucuje pouzit stinény kabel.
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5.4.2 Tfida 3 faze 400 VAC

E Externi brzdovy rezistor
I

Sitovy vypinaé

L1 —x

3 AC 380 az 480V L2
(50 / 60 Hz)

stridac
Digitalni multifunkéni vstup 1

Digitalni multifunkéni vstup 2

I

O —
Digitalni multifunkéni vstup 3 I X3

I

Digitalni multifunkéni vstup 4

Digitalni multifunkéni vstup 5 X5

- SW
Sdilené pFipojeni pro digitalni signaly ©-SC€ l\| + =

(NPN/PNP)
spinaé

Fmi@ 0azi0V Analolgovy

vystup

ouT1 i y Otevieny
>

kolektorovy

vystup

Qr:lal:ggove 0az10V Reléovy vystup
funkéni .
vstupy 4az 20 mA
s GND Sériové’
rozhrani
RS485 1, 5, 6: nepouzito
6 2: GND
t 3: RS485-
1 4: RS485+
O Napijeci zdroj ® Signalni privod 7T Stinéné kabely nutné
Obr. 5-6: Blokové schéma (3AC)
= Pro pfipojeni motoru se doporucuje pouzit stinény kabel.
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5.5 Poznamky k zapojeni hlavniho obvodu

Sitové elektrické napajeni pripojujte pouze k napajecim svorkam (L1, L2 a L3
pro 3 faze; L1 a L2 pro 1 fazi). Pfipojeni elektrického napéjeni k jinym svor-
kdm ma za nasledek poskozeni ménice frekvence. Zajistéte, aby elektrické na-
pajeci napéti bylo v pfipustném rozsahu specifikovaném na identifikacnim
Stitku.

Uzemnovaci svorka musi byt fadné uzemnénd, aby nedoSlo k zasazeni elektric-
kym proudem nebo poZaru a aby se snizil ruSivy Sum.

Pro spojeni svorek a vodcl je treba pouzivat konektorové svorky s izolovanym
plastém, aby bylo zaru¢eno spolehlivé propojeni.

AZ provedete zapojeni, odstrante vSechny zbyvajici volné vodice, které by mo-
hly spadnout do ménice frekvence a zpUsobit zavadu. Davejte pozor, aby se
trisky z vrtani nedostaly do ménice frekvence. Po dokonceni zapojeni obvodu
zkontrolujte nésledujici body.

1. Jsou vSechny pfipojky spravné?
2. Chybi nékteré pfipojeni?
3. Existuji zkraty mezi svorkami a vodic¢i nebo zemi?

Chcete-li provést zmény v zapojeni, odpojte elektrické napajeni a pockejte 10
minut, aby se mohl vybit kondenzator ve stejnosmérném obvodu.

Zapojeni musi byt provedeno s velikostmi kabel(l v souladu s platnymi elektro-
technickymi predpisy.

Mezi sitovymi napéjecimi svorkami a pfivodem stfidavého elektrického napa-
jeni musi byt nainstalovana pojistka. Nejlepsi je sériové zapojit magneticky
styka¢ (MC), ktery bude plnit funkci ochrany ménice frekvence a zaroven od-
pojovat sitové napdajeni (po obou strandch magnetického stykace je tfeba
pridat pohlcovace raz).

Je-li vodi¢ mezi ménicem frekvence a motorem pfili§ dlouhy, zejména pfi ni-
zké vystupni frekvenci, mize Gbytek napéti vést k poklesu vystupu tocivého
momentu z motoru.

Mezi svorkou (+) a B nesmi byt zapojeno nic jiného nez brzdny odpor. Nezkra-
tujte!

Elektromagnetické ruseni: Vstupy a vystupy ménicl frekvence obsahuji harmo-
nické slozky, které mohou rusit komunikacni zafizeni v okoli (napf. AM radiovy
pfijimac). Proto je mozné nainstalovat volitelny filtr rAdiového Sumu (jen pro
vstupni stranu) nebo filtr linkového Sumu pro minimalizaci ruseni.

Nepfipojujte vykonovy kondenzator, ochranu proti prepéti ani filtr radiového
Sumu na vystupni stranu ménicd frekvence. Mohlo by to zplsobit zavadu mé-
nice frekvence nebo poskozeni kondenzatoru ¢i pfepétové ochrany. Pokud ta-
kové zafizeni jiz bylo nainstalovano, okamzité ho odstrarite.

Integrovana ochrana proti zkratu v pevné fazi nezajistuje ochranu vedlejSich
obvod(. Ochrana vedlejsich obvodd musi byt realizovana v souladu s National
Electrical Code [USA] a dalSimi pripadnymi mistnimi predpisy.
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e Po pfipojeni napéjecich svorek, motoru a fidicich svorek umistéte zpét kryt
predtim, nez zapnete napajeni. Berte v Uvahu nasledujici pokyny:

1. Zajistéte, aby elektrické napajeni davalo odpovidajici napéti a proud. Zaji-
stéte, aby jmenovity rozsah proudu byl v mezich rozsahu proudu ménice
frekvence a elektrického napajeni.

2. Pro pripojeni motoru se doporucuje pouZivat kabely se 4 Zilami. Kabely se
pripojuji ke svorkdam motoru PE-U-V-W.

3. Pri pouziti stinénych kabell musi byt stinici vrstva kabeld motoru bezpecné
pfipojena k @ na spodni strané tepelné jimky vpravo. Stinéné kabely pro

fidici signaly musi byt pripojeny k @ na Fidici svorkovnici.

= Doporucuje se pouzivat stinéné kabely v souladu se specifikovanou
klasifikaci EMC.
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5.6 Schéma zapojeni hlavniho obvodu

Nazev 1 faze 3 faze Popis

L1L2 L1L21L3 Napajeci zdroj

Napajeci zdroj
P j‘ g Zajistéte, aby napajeci zdroj

odpovidal jmenovitym hodnotam
podle tohoto navodu.

Pojistka
Pojistka
‘ Ménic¢ frekvence maze pfi zapnuti
odebirat vysoky vstupni proud.
PouZijte vhodnou pojistku.@® BBBB

LOW T HIGH!

Elektromagneticky stykac¢ (MC)

Elektromagneticky | | Nepouzivejte MC &asto jako

o

@]

o 0 0O
Provoz FWD REV/

h | I [Funl
stykac = 7—3] = HSTW\ spinaé Provoz/Stop. Zajistéte,
‘ aby nebyla prekrocena frekvence
jednou za 15 minut.® B VAROVAND
A s i s oo
AC vstupni tlumivka
AC vstupni
stabilizétor AC vstupni tlumivka se doporucu-
} ie pro zlepseni Gginiki. Délka AR NERRRE
zapojeni musi byt mensi nez 10 m. miBiEIR EImimim

@

EMC filtr EMC filtr

'

Ménic frekvence

}

L1fL2(L3i (+)] B| Ul V| W]
Ménic frekvence !
Na obrazku vpravo jsou znazornény

pripojky jinych pfislusenstvi. Brzdovy

rezistor -

AC vystupni AC vystupni tlumivka Upozornénl':
tlumivka Kdyz je pfipojovaci vodi¢ del$i neZ| Pro 1fazovy 200 V méni¢ frekvence
50 m, doporucuje se pridat AC je svorka L3 z vyroby zakryta.
vystupni tlumivku, aby nedoslo ke | Kryt neni povoleno odstranit.
zniceni izolace motoru.

Motor @ Motor

Obr. 5-7: Schéma zapojeni hlavniho obvodu

[]@D ®: Chcete-li vybrat vhodnou pojistku, pouzijte Obr. 5-4 "Rozméry po-
jistek a kabel(" na strané 28.

@: Zkrati Zivotnost kontaktd relé a kondenzator(i stejnosmérného
meziobvodu a mUze znicit odpory pro nabijeni kondenzator(i a ome-
zeni proudu.
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5.7 Svorky hlavniho obvodu

i1 L2 @) N B U v w
—_1 —_
Napajeci zdroj Motor

Obr. 5-8: Svorky hlavniho obvodu (1x200 VAC)

i1 L2 13 (N B U v w
—_ —_
Napajeci zdroj Motor

Obr. 5-9: Svorky hlavniho obvodu (3x400 VAC)

5.8 Popis svorek hlavniho obvodu

Svorka | Popis
Tiida 1 faze 200 VAC
L1,L2 Vstupy sitového elektrického napajeni
U, Vv,w Vystupy ménice frekvence (pro pfipojeni k motoru)
B Rezervovana svorka pro externi brzdny odpor
(+) Kladny vystup stejnosmérného meziobvodu
@ Uzemnéni a vstup PE
Tifda 3 faze 400 VAC
L1,L2,L3 Vstupy sitového elektrického napajeni
u,Vv,w Vystupy ménice frekvence (pro pfipojeni k motoru)
B Rezervovana svorka pro externi brzdny odpor
(+) Kladny vystup stejnosmérného meziobvodu
@ Uzemnéni a vstup PE

Obr. 5-3: Popis svorek hlavniho obvodu

= e NepouZivejte svorku L3 pro modely tfidy 1P 200 VAC!
e Vstupni svorky PE: umisténé vlevo dole na tepelné jimce@.

e Uzemnovaci svorky: umisténé vpravo dole na tepelné jl’mce@.
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5.9 Rozmeéry kabell a pojistek

5.9.1 Vybérové standardy

Rozméry napéajecich kabelll a parametry pojistek jsou zaloZzeny na normé VDE
0298 (¢ast 4) a standardu pro evropské zemé EN 60204-1.

Rozmér pro ohebné vedeni je dan normou VDE 0298 (¢ast 4) a rozmér pro pevné
vedeni normou VDE 0298 (¢ast 4) nebo IEC 60364-5 (provozni teplota u vodice
90 °C).

Rozmeéry kabel( a pojistek pro USA a Kanadu jsou stanoveny normou UL508A.

I Vyrobce stroje, resp. instalace odpovida za splnéni regionalnich
predpist a dalsich norem platnych pro prislusnou aplikaci a misto in-
stalace. Dale je tfeba brat v Gvahu faktory, jako jsou metody instala-
ce, uzemnéni, izolace a ochrana proti prepéti.

Na dimenzovani kabelli mohou mat rozhodujici vliv narodni standardy, napf.
NFPA v USA, regiondlni predpisy, uzemnéni, provozni teplota, pracovni cykly,
ochrana proti prepéti a konfigurace systému, a proto jim musi byt dana pfednost
pred faktory uvedenymi vyse.

I Jestlize se nasledkem toho vyskytnou dalSi pozadavky a dalSi prove-
deni kabell, které nejsou uvedeny v této dokumentaci, kontaktujte
svého obchodniho partnera Bosch Rexroth.
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5.9.2 Doporuéeni pro dimenzovani kabell

1. Zavisi na vykonu ménice frekvence.

2. Ve sloupci tabulky ,.Jmenovity proud pojistky [A]“ zjistéte odpovidajici in-
formaci o pojistce.

= 1. Rozméry kabell pro vstupy a vystupy jsou zaloZeny na napdje-
cim napéti 1P 200 VAC / 3P 380 VAC.
2. V nasleduijici tabulce najdete informace o utahovacich momen-
tech.
Vstupnf strana ngrt:r?; ' | Utahovaci moment PE
g roubu =
3 =y =y ro napéjeci S 5 s 73
= | Bz | 8% | 8% | O 29 ETg
S > e e= kabelové svorky s= Eaj
> | 38 g3 g [Nm/Ib-in] g eS8
gz | 2E = E = E zEg
E = I < 5 (velikost droubu) LS g8
=) N—
Tiida 1 faze 200 VAC
0.4 10 20/14 | 2.0/14 0,8/7 (M3) 6/8 0,8/7(M3)
0.75 16 20/14 | 2.0/14 0,8/7(M3) 6/8 0,8/7(M3)
1.5 20 20/14 | 2.0/14 0,8/7(M3) 6/8 0,8/7(M3)
2.2 25 35/12 | 3.5/12 1,2/10 (M4) 6/8 1,2/10 (M4)
Trida 3 faze 400 VAC
0.4 6 20/14 | 2.0/14 0,8/7(M3) 6/8 0,8/7(M3)
075 | 10 20/14 | 2.0/14 0,8/7(M3) 6/8 0,8/7(M3)
15 10 20/14 | 2.0/14 0,8/7 (M3) 6/8 0,8/7(M3)
2.2 16 2.0/14 2.0/14 1,2/10(M4) 6/8 1,2/10(M4)
4.0 20 20/14 | 2.0/14 1,2/10 (M4) 6/8 1,2/10(M4)
Obr. 5-4: Rozmeéry pojistek a kabell
= Pro zapojeni pouZivejte zdsuvkové svorky, které prosly certifikaci UL.
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5.9.3 Doporuceni pro provedeni pojistek

e Mezinarodni s vyjimkou USA a Kanady:
Trida gL-gG; 500 V, 690 V; provedeni NH, D (DIAZED) nebo DO (NEOZED).

= e V prfipadé chyby (napf. zdvada uzemnéni na pfipojkach L+, L-)
chrani pojistky s charakteristikou gL (univerzalni pojistka pro ka-
bely a linky) a gG (univerzalni pojistka pro vieobecné instalace)
vedeni v systému ménice frekvence.

e Pro ochranu polovodicl v privodu napdjecich jednotek a ménicu
frekvence miiZete pouzivat pojistky s charakteristikou gR.

e USA a Kanada: Trida J; 600 V

5.10 Postup zapojeni hlavniho obvodu

Svorky-hlavniho \
o) ofoLe)T]

Krok 1: Povolte Srouby svorek.
Krok 2: Vlozte kabely do otvord $roub.
Krok 3: Utahnéte Srouby svorek.

Obr. 5-10: Postup zapojeni hlavniho obvodu
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5.11 Odstranéni uzemnovaciho Sroubu interniho filtru EMC
e Krok 1: Odfiznéte a odstrante ¢ast tvaru U, jako je to znazornéno v poloZce A
na nasledujicim obrazku.

e Krok 2: Odstrante Sroub, jako je to zndzornéno v polozce B na néasledujicim
obréazku.

A(2:1) B (2:1)

Obr. 5-11: Umisténi uzemnovaciho Sroubu interniho filtru EMC
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7 vr

5.12 Poznamky k zapojeni fidiciho obvodu

Svorka GND je spole¢na svorka pro analogové signdly a SC je spole¢na svorka
pro signaly digitalni. Neuzemriujte tyto svorky. Pro zapojeni svorek fidicich ob-
vodU je nutné pouzivat stinéné kabely nebo kroucené pary, které musi byt od-
déleny od zapojeni hlavniho obvodu a obvodd s vysokym proudem (véetné
fidiciho obvodu pro 200 V relé).

Odstrarite izolaci kabelu pro zapojeni fidiciho obvodu podle rozmérovych uda-
jG uvedenych nize. Nadmérna délka odstranéné izolace mize zpUlsobit zkrat
sousednich vodicl, nedostate¢na délka mize vést k uvolnéni vodic.

4 mm+1mm

4 d

Obr. 5-12: Délka odstranéné izolace kabelu

Rozpojeni kabelll nebo poskozeni Sroubl miize vést k nespravnému fungova-
ni, pokud Srouby nejsou spravné upevnéné.

5.13 Svorky fidiciho obvodu

i — X1 X2 X3 X4 X5 SC GND
ra [ [ 1e|]|© |cme [outs| Fms | ver | &1 | +10v

Obr. 5-13: Svorky fidiciho obvodu

= Poradi Stitk( a svorek je vyznaceno Sipkami na obrazku vyse.
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5.14 Popis svorek fidiciho obvodu

EFC 3600

Typ | Svorka Funkce signélu Popis Pozadavek signalu
N&kolik rychlostnich Aktivovano se ,.zavieno*
= X1~X5 i ~
% § prikaz(i \[/Il_:zopgga]mli:;ryi t[oElggé] Vstupy 24 VDC 8 mA pres
jgv 2 i 5 0ol Kap : optoelektronické vazby
Sdilené pripojeni pro di- .
SC gitalni signdly Izolovano od GND
Napéjeci napéti pro
+10y |extemispecifikovanou |Elektrické napéjent pro +10V
pozadovanou hodnotu  [rychlostni pfikazy (Max. proud 30 mA)
frekvence
Rozsah vstupnich napéti:
= Vil Analogovy napétovy ~ [0~10V
2 vstup Vstupni odpor: 40 kQ
> - ’
2 Analogové pikazy frek- Rozliseni: 1/1000
=4 vence Rozsah vstupnich proudd:
T
= “l Analogovy proudovy |4 ~20mA
vstup Vstupni odpor: 499 Q
RozliSeni: 1/800
Sdilené pripojenti pro .
GND analogové signaly Izolovéno od SC -
Zem  |Svorka pro stinéni - -
. Programovatelny digital- | otevfené kolektorové vystu-
Otevreny kolektor nivystup s vice funkce- |- W
> |OUT1-CME| , e py:
g. Vystup 1 mi, viz parametr
..i [El.OO] DC30V,50mA
- Ta_ |Reléové piepinaci kon- Jmenovita kapacita
£ Tc  |takty Programovatelny reléo- |snimage kontakti:
2 vy vystup, viz parametr JEOVAC 3 A
Tb Sdileny reléovy kontakt [E1.02]
30VDC3A
, Vystupni napéti:
o Programovatelny analo-
&5 | £n1.6ND |Analogovy multifunkéni |govy vystup s vice funk- 0~10v
R vystup 1 cemi, viz parametr Max. vystupni proud:
<~ [E1.30] 5 mA

Obr. 5-5: Popis svorek fidiciho obvodu
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5.15 NPN/PNP spina¢ SW pro digitalni vstupy

Upozornéni: SW
Vypnéte ménic frekvence % ~N
predtim, nez odstranite panel a o
prepnete spina¢ NPN / PNP SW. /
Zo1
o
z
Pozice 2
Low HIGH]
000
Provoz FWD REV
|A VAROVANI! | SwW
gt P T O T %
s iy o
o) O |
Odstrarite ovladaci panel, abyste NG OTOTOTOTG - >
vidéli spina¢ NPN / PNP SW. %
Pozice 1

Obr. 5-14: NPN/PNP spina¢ SW pro digitalni vstupy

15y e Standardni nastaveni od vyrobce je NPN.

e Pokyny pro demontaz a montaz ovladaciho panelu najdete v Kap.
14.4 "Demontaz a montaz ovladaciho panelu” na strané 187.
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5.16 Rezimy NPN a PNP

SW Spinac v poloze 1
o
E ¢} SW1 (nastaveni NPN)
I +24 'V
z | T
o
z scl interni napajeci zdroj
?
i @+;
I
E | GND 1 4
| -
\il e
|
NPN |
: 1 4
X24 — 2F¥=K |3
iR
|
NPN
SW Spinac v poloze 2
o
E SW1 (nastaveni PNP)
E | +24V
gl o ! T
2z scl interni napdjeci zdroj
? G—@
| 1
! GND
o : 1 4
2
o X1, — 2 ## = E 3
Y —J
|
PNP !
| 1 4
X2, — 2 [3¥=K_|s
\TI —_J
|
PNP

Obr. 5-15: Rezimy NPN a PNP
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5.17 Svorky analogovych vstuplG ( +10V, Vrl, GND,+l )

Stinény kabel Ménié
cTTTTTTT T n frekvence

Potenciometr
VR (10 kQ)
A

Vedeni pomoci
2-3 vinuti pro | Ménié
stejnou fazi frekvence

D ra\Y +|
oz | ]

50 VV GND
J_ Feritovy

magneticky
prstenec

Obr. 5-16: Svorky analogovych vstupl ( +10V, Vrl, GND,+l )

= e Pfi pripojeni analogovych signall nizké arovné, které mize snad-
no ovlivihovat externi ruseni, musi byt délka zapojeni co mozna
nejmensi (kratSi nez 20 m). Je nutné pouzivat stinéné kabely.

e V dlsledku ruseni analogového signalu mlize dojit k nespravnému
fungovani. V takovém pripadé pripojte na vystupni stranu analogo-
vého signalu kondenzator a feritové jadro, jak je znazornéno vyse.

5.18 Doporuceni k zapojeni fidiciho obvodu

Pro zapojeni fidiciho obvodu jsou doporucéeny kabely 0,2 ~ 1,5 mm?2.
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7 vrs

5.19 Postup zapojeni fidiciho obvodu

Krok 1: Stisknéte bilé tlacitko konektoru.

Krok 2: Vlozte pripraveny fidici vodi¢ do
otvoru pripojky.

Krok 3: Uvolnéte stisknuti bilého tlacitka.

Krok 4: Opakujte krok 1 az krok 3 a pfipojte
vsechny potiebné vodice.

Krok 5: Zatlacte konektor do objimky
fidicich svorek.

Obr. 5-17: Postup zapojeni fidiciho obvodu
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6 Ovladaci panel

6.1 Obrazek a popis

Ovladaci panel je odstranitelny a sklada se ze dvou casti: displej a klavesy. Na
displeji se zobrazuji nastaveni rezim( a provozni stavy ménice frekvence. Klavesy
umoznuji uzivateli programovat ménic¢ frekvence.

Displej
Zobrazeni hodnot monitorovanych parametr( v rezimu monitorovani

Zobrazeni skupin funkci, resp. funkénich kédi a hodnot parametrd v rezimu Uprav
Zobrazeni chybovych kédl v poruchovém rezimu

Potenciometr
Nastaveni provozni

Nastaveni
Otevreni submenu Potvrzeni

nastavenych parametr( frekvence
High
ST . _Fun!(ce Kontrolka
Prepinani mezi displejem

- ML PROVOZ/FWD/REV
menu a monitorovani Navrat

do menu na vy$si Urovni O O 0

Run FWD REV

Provoz

Spusténi ménice

Tlacitko zvyseni

Stop Zvyseni Cisla skupiny funkci, ¢isla funk¢niho kodu nebo hodnoty parametru

Zastaveni ménice Tlaéitko snizeni
a reset zavad Snizeni ¢isla skupiny funkci, ¢isla funkéniho kodu nebo hodnoty parametru

Obr. 6-1: Ovladaci panel

6.2 Sedmisegmentovy displej

Obr. 6-2: Sedmisegmentovy displej

Displej méa pouze 4 cislice, ale mlize zobrazovat hodnoty az s 5 cislicemi.
e Chcete-li zobrazit prvni 4 ¢&islice: stisknéte tlacitka Func+a.

e Chcete-li zobrazit posledni 4 Cislice: stisknéte tla¢itka Func+V.
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6.3 LED kontrolka

000

Run FWD REV

Rozsviceni znamena, Ze je nastaveni sméru otaceni vzad.
Rozsviceni znamena, Ze je nastaveni sméru otaceni vpred.

Rozsviceni znamena, ze ménic frekvence bézi, vcetné
chodu s prikazem 0.00 Hz a stejnosmérnym brzdénim.

Obr. 6-3: Popis LED kontrolky

= LED kontrolka Run blika také béhem doby v pasmu necitlivosti, bé-
hem otaceni vpred nebo vzad, béhem automatického resetu chyby a
béhem cekani na restartovani po vypadku napajeni.
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6.4 Struktura menu

Bosch Rexroth AG
Ovléadaci panel

Urovei menu 1
(skupina funkci)

Uroveih menu 2
(funkéni kod)

(hodnoty parametrt)

Urovei menu 3

Skupina systémovych

parametri

Skupina zakladnich

parametri

Skupina V/F regulace

Skupina parametri
motoru a kodéru

Provozni parametr

Skupina vstupnich svorek

Skupina vystupnich svorek [-E1-}—

Skupina vicerychlostni
a jednoduché jednotky PLC IE—'

Skupina funkci PID

Skupina ochrany a zavad

Skupina komunikace

Skupina parametri
monitorovani

o nol
(5o [ 1b0.00} {T0-65535 ]
{b0.49] {Rezervovano |
{b1.00! { 0-6 ]
=b1149i | RezerQovéno|
'SOI.O } { 0-2 ]
== ;
1S0.33} =0.001 - 10.000|
573 | {S2.00l 5.00 - 400.00
[S2.39] I Rezervovano |
I&I—I lS3I.0 } 0.00 -|b1.05
{s3.35 —o-1 ]
[E0.00} {__0-2 |
:E0.39| : Rezervovéno|
{E2.00] 0.1 - 6000.0
=E2.7c= I Rezervovano
IE_| { E3,oc.' { 0-7 ]
[E3.15] [ o-1 ]
|' E4.0(}|I : Rezervovano |
[E4.35} I
o RN
[F0.09} [ o0-1 ]
{do.ool 0.00 - 400.00
1d0.00F {0.00 - 300.00]
1d0.20} 0-15

Obr. 6-4: Struktura menu

IS

o Digitalni ovladaci panel se mize pouzivat k prepinani mezi poloz-

kami menu a nastavenim parametr( pomoci tlacitek Func, Set, A a

V.

e Pokud déle nez 60 sekund neni provedena Zzadné operace, aktivu-
je se rezim monitorovaciho displeje.
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6.5 Provozni rezim

(smyéka)

U A = = = =
monuil_ PO k=l b1 Ir::: s3 kol B4 F no = do |:-| bo |

-i - ]| | o] ] Fice] o] {Fumkes] o] i-
'Stejne jako‘ Stejné jako, ESteiné jakoi EStejné jako’} iSteJne jako.
. lskubi i | skupi lekuni
[skupina bo| boj  jskupinabg) jskupina b0 |skupina bo)
. (smycka)
Uroven & —— . = [
menu 2 b0.00 b0.01 | T TTTTT T T b0.40 b0.00

T [=a] [xa]
Lo
Lo
Lo
P
Lo
Lo

Uroven
menu 3

Obr. 6-5: Provozni rezim

6.6 Priklad provozu

Tlak Tlak Tlak Tlak Tlak Tlak Tlak Tlak
50.00 |Funkce| d0.00 |Funkce| bo |A l b1 INastavenil b1.00 I A | b1.04 |Nastavem'| 5o.oo| v| 30.00 |wmaveni

Monitorovani stavu
(vystupni frekvence)

Obr. 6-6: Priklad provozu
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7 Uvedeni do provozu

7.1 Kontroly a pfipravy pfed uvedenim do provozu

A VAROVANI

NezZ zapnete zafizeni, presvédCte se, Ze je plastovy kryt na svém misté. Po vypnu-
ti pocCkejte nejméné 10 minut, aby se mohl vybit stejnosmérny kondenzéator, a
béhem této doby neodstrarnujte horni kryt.

® Zkontrolujte, zda je zapojeni v poradku. V prvni fadé se presveédcte, Ze vystup-
ni svorky U, V. a W ménice frekvence nejsou pripojené k elektrickému napéjeni a
Ze je radné pfipojena uzemnovaci svorka.

© Presveédcte se, Ze neexistuje zadny zkrat mezi svorkami a zivymi svorkami ne-
bo zkrat k zemi.

® Presvédcte se, Ze jsou pripojky svorek, konektory a Srouby bezpecné pfipoje-
neé.

@ Presvédcte se, Ze motor neni pripojeny k Zadné zatézi.

® Pred zapnutim zkontrolujte, jestli jsou vSechny spinace vypnuté, aby bylo ji-
sté, Ze se ménic¢ frekvence nespusti ani nedojde k Zadné neocekavané operaci.

® Doporucujeme pfipojit svorky U, V, W ménice frekvence k odpovidajicim svor-
kam U, V, W motoru.
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7.2 Postup uvedeni do provozu

EFC 3600

Krok

Operace

Popis

Otocte potenciometr na doraz proti sméru ho-

1 dinovych rucicek (doleva). Pocatecni hodnota frekvence je 0.00.
o Zadejte pfikaz pro chod se zobrazenou hod-
2 |Stisknéte klavesu Run. notou 0,00.
Pomalu ot&cejte potenciometr po sméru hodi-
3 |novych ruci¢ek (doprava); zobrazena hodnota |Rozbéhne se motor.
se zacne ménit, aZ se objevi hodnota 5,00.
Sledujte:
o Jestli motor b&Zi ve spravném sméru Sledujte chod a okamZité zastavte motor vy-
4 . o pnutim napajenti, jestlize se vyskytne jakakoli
o Jestli motor bézi hladce abnormalita. S uvedenim do provozu znovu
o Jestli neexistuji abnormélni zvuky nebo pro- |zacnéte az po odstranéni pficin zavady.
blém
Otacejte potenciometr po sméru hodinovych .
5 rucicek (doprava). Motor zrychluje.
Otéacejte potenciometr proti sméru hodinovych .
6 |rucicek (doleva). Motor zpomaluje.
AZ bude uvedeni do provozu hotové, aktivuje
7 |Stisknéte klavesu Stop. se pfikaz pro zastaveni. Ménic frekvence je

pfipraveny pro normalni provoz.

Obr. 7-1: Postup uvedeni do provozu

IS

e EFC 3600 nema zadny vnitrni styka¢ a po pfipojeni elektrického
napéjeni je okamzité vybuzeny. Kdyz stisknete klavesu Run (nebo
zvolite ovladani pomoci svorek), ménic frekvence vydava vystup.

e Od vyrobce je méni¢ EFC 3600 standardné nastaveny takto:

— Meéni¢ frekvence se spousti nebo zastavuje pomoci ovladaciho

panelu.

— Vystupni frekvence se nastavuje potenciometrem na ovladacim

panelu.
e Po zapnuti se presvédcte:

— Je zobrazena nastavena frekvence (zadny chybovy displej)
— Parametr monitorovani je konzistentni s okamzZitou situaci.

Méni¢ frekvence po zapnuti nejprve zobrazuje vystupni frekvenci.
To mizete zménit na jiny parametr podle pokynd v [b0.30] a
[b0.31]. Standardni hodnoty od vyrobce jsou zaloZzeny na stan-
dardnich aplikacich se standardnimi motory.
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7.3 Rychlé nastaveni zakladnich parametri EFC 3600

Pouziti ovladaciho panelu k nastaveni potrebnych parametrl na zakladé aplikac-
nich zatézi a specifikaci umoznuje rychle spustit ménic¢ frekvence. Tabulka pro
rychlé nastaveni zakladnich obecnych parametrd je uvedena nize.

l]@’ e Nastavte [b0.02]=4 pomoci klaves Func a Set tak, aby se zobrazila
skupina ,,-St-*.
e Atributy parametrd najdete v Kap. 17.2.1 "Popis symbol( atributd
v tabulkach parametr(" na strané 194.
., Min. Standardni
Funken Nézev n::tz:ah | jednotka | Mestaveni | atributy
veni od vyrobce
[b0.21] |Nosna frekvence 1~15kHz 1 kHz 4 kHz Run/Stop
[b1.00] |Zdroj nastaveni prvni 0~6 1 0 Stop
frekvence
[b1.02] |Zdroj pfikazu prvniho 0~2 1 0 Stop
spusténi
[b1.05] |Max. frekvence 50,00 ~400,00 | 0,01Hz 50,00 Hz Stop
Hz
[b1.06] [Maximalnifrekvence [b1.07] ~[b1.05]| 0,01Hz | 50,00 Hz Run/Stop
[b1.07] |Miniméalnifrekvence 0,00~ [b1.06] | 0,01Hz 0,00 Hz Run/Stop
[b1.04] |Digitalné nastavena frek- | [b1.07]~[b1.06]| 0,01Hz | 50,00 Hz Run/Stop
vence
[b1.10] |Ovladani sméru 0~3 1 0 Stop
[b1.20] |Dobazrychlenil 0,1~6000,0s 0,1s 50s Run/Stop
[b1.21] |Dobazpomalenil 0,1~6000,0s 0,1s 50s Run/Stop
[b1.22] |ReZim kfivky zrychleni/ 0~1 1 0 Stop
zpomaleni
[b1.30] |ReZim spusténi 0~2 1 0 Stop
[b1.40] |Rezim zastaveni 0~2 1 0 Stop
[S0.00] |ReZim kfivky V/F 0~2 1 0 Stop
[S2.00] |Jmenovita frekvence mo- | 5,00 ~400,00Hz | 0,01Hz | 50,00 Hz Stop
toru
[S2.01] |Jmenovité otacky motoru |1 ~30 000 ot./min| 1 ot./min | V zavislosti Stop
namodelu
[S2.02] |JImenovity vykon motoru | 0,1~1000,0kW | O,1kW | V zavislosti Stop
na modelu

DOK-RCONOS-EFC-3600***-IT02-CS-P
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., Min. Standardni
Fucé(gnl Nazev nRozsah ) jednotka | Nastavent Atributy
gaell od vyrobce
[S2.03] |Jmenovité napéti motoru 0~480V 1v V zavislosti Stop
na modelu
[S2.04] |JImenovity proud motoru | 0,1~1000,0 A 0,1A V zavislosti Stop
na modelu

Obr. 7-2: Rychlé nastaveni zakladnich parametri

7.4 Vraceni parametrli na standardni nastaveni od vyrobce

Pokud ménic¢ frekvence neni schopen pohanét motor v disledku nespravného
nastaveni parametrd, je jednoduchym reSenim inicializovat standardni nastaveni
parametrd od vyrobce. Inicializace se spousti nastavenim [b0.05]=1.

Po obnoveni standardnich nastaveni od vyrobce se presvédcte, Ze nastaveni pa-
rametr(l vyhovuji motoru a aplikacim. Po obnoveni standardnich nastaveni od vy-
robce podle potreby upravte nastaveni parametr(i.

Provozni frekvence Nastavuje se potenciometrem ([b1.00])

Linearni zrychleni po dobu 5 s / zpomaleni po dobu 5 s
([b1.20], [b1.21])

Jmenovity proud motoru [S2.04], tepelna ¢asova konstanta
motoru [S2.23], pokles frekvence pfi nizké rychlosti
[E4.04] a zatiZeni pfi nulové rychlosti [E4.05]

Tla¢itka Run a Stop jako pfikazy, potenciometr jako zdroj na-
staveni frekvence

Rezim kfivky V/F linearni

Cas zrychleni/zpomaleni

ReZim ochrany v piipadé pretizeni a
prehfati motoru

Ovladani panelu

Obr. 7-3: Standardni nastaveni od vyrobce

7.5 Re3enf pro jednoduché chyby béhem uvedeni do provozu

Jednoduché chyby Redeni

Béhem zrychleni se vyskytne nadproud 5 .
(OC-1 nebo OC-2) Prodluzte dobu zrychleni.

Béhem zpomaleni se vyskytne prepéti 5 ]
(OE-3) Prodluzte dobu zpomaleni.

Nadproud (SC, OC-1 nebo OC-2) se vy-
skytne bezprostiedné po stisknuti kla-
vesy Run

Nespravné zapojeni. Zkontrolujte, jestli jsou vystupy U, V, W
hlavniho obvodu zkratované nebo uzemnéné.
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Jednoduché chyby

Reseni

ocekavalo

Motor bézi v obraceném sméru, nez se

Zameénte poradi libovolnych dvou fazi U, VaW.

Motor vibruje a bézi po kazdém spusténi
Vv nejistém sméru

Jedna faze U, V nebo W je odpojena (vypadek vystupni faze).

Obr. 7-4: Reseni pro jednoduché chyby béhem uvedeni do provozu
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8 Nastaveni parametr

8.1 Skupina b0: Systémové parametry

b0.00 UZivatelské heslo
Rozsah nastaveni |0~ 65535
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta- 0

veni od vyrobce

e Aktivace ochrany uZivatelskym heslem: standardni hodnota hesla je 0 (neak-
tivni); zadanim nového cisla mezi 1 a 65535 aktivujte ochranu uzivatelskym

heslem.

e Zména hesla: zadejte spravné uzivatelské heslo a potom ho zadanim nového
Cisla mezi 1 a 65535 zmeénte.

e Vymazani hesla: zadejte spravné uzivatelské heslo a nastavenim [b0.00]=0 ho

deaktivujte.

IS

o Jakmile je nastaveno uZivatelské heslo, mohou uzivatelé bez zada-

ni spravného hesla pouze cist parametry, ale nemohou je ménit
nebo kopirovat.

Pokud nastavené heslo zapomenete, kontaktujte vyrobce.

Ochrana uzivatelskym heslem nema vliv na zmény frekvence po-
moci klaves a/¥ v rezimu RUN. To znamena, Ze frekvenci je stale
mozné uloZit ve vybraném reZzimu ukladani, kdyZ je zdroj nastaveni
frekvence digitalni. Viz popisy u parametru [b1.01].

b0.01

Heslo vyrobce

Rozsah nastaveni |0~ 65535

Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-

veni od vyrobce 0
n@’ Heslo vyrobce je k dispozici pouze pro servis.
b0.02 Nastavenf pfistupovych opravnénf

Rozsah nastaveni [0~4

Miniméalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

o

Pouziva se pro stanoveni opravnéni piistupu k parametriim. Pfi rliznych nastave-
nich tohoto parametru se lisi zobrazeni viditelnych skupin parametr( na displeji.
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0: Zakladni parametry. V tomto rezimu jsou vidét pouze parametry ve skupiné
b (b0 a bl).

e 1: Standardni parametry. V tomto rezimu jsou vidét parametry ve skupinach b
a S (S0, S2 a S3).

e 2: RozSifené parametry. V tomto rezimu jsou vidét parametry ve skupinach b,
S aE (EO, E1, E2, E3 a E4).

e 3: Pokrocilé parametry. V tomto rezimu jsou vidét parametry ve skupinach b,
S, EaH (HO).

e 4: ReZzim spusténi. Parametry v tomto rezimu nejsou doplrikové parametry, ale
pouze rychlé odkazy na pfislusné parametry. Detaily najdete v nasledujici ta-
bulce:

Funkéni kéd Nazev
[b0.21] Nosna frekvence
[b1.00] Zdroj nastaveni prvni frekvence
[b1.02] Prvni zdroj pffikazu RUN
[b1.05] Max. frekvence
[b1.06] Maximalni frekvence
[b1.07] Minimalni frekvence
[b1.04] Digitalné nastavena frekvence
[b1.10] Ovladani sméru
[b1.20] Doba zrychleni 1
[bl1.21] Doba zpomaleni 1
[b1.22] ReZim kfivky zrychleni/zpomaleni
[b1.30] ReZim spusténi
[b1.40] ReZim zastaveni
[S0.00] ReZim kfivky V/F
[S2.00] Jmenovita frekvence motoru
[S2.01] Jmenovité otdcky motoru
[S2.02] Jmenovity vykon motoru
[S2.03] Jmenovité napéti motoru
[S2.04] Jmenovity proud motoru

Obr. 8-1: Parametry v rezimu spusténi

= e Skupina parametrli monitorovani je vidét vzdy.
e Ochrana uzivatelskym heslem nema vliv na zmény [b0.02].
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b0.05 Inicializace parametri
Rozsah nastaveni |0 ~2

Minimalni jednotka |1

Standardni nasta- 0

veni od vyrobce

Pouziva se k obnoveni standardnich nastaveni parametr(i od vyrobce. Posledni 3
chyby a proménné souvisejici s poslednimi chybami jsou zaznamenany pro dalsi
zkoumani chyb. Lze je v pfipadé potreby vymazat.

e 0: Z4dna akce
e 1: Obnoveni standardnich nastaveni od vyrobce.

VS8echny parametry kromé [S2.00] ~ [S2.15] (parametry motoru), [E4.20 ]~
[E4.22], [E4.30] ~ [E4.35] (chybova hlaseni), [b0.40] (doba chodu systému)
se vrati na standardni nastaveni od vyrobce.

e 2: Odstranéni chybovych zdznam
Vymazéani parametr( [E4.20] ~ [E4.22], [E4.30] ~ [E4.35].

= Po Uplném provedeni pfikazu je parametr [b0.05] automaticky nasta-
ven na nulu.
b0.06 Kopirovani parametri

Rozsah nastaveni

0~2

Minimalni jednotka

1

Standardni nasta-

o

veni od vyrobce

e 0: Z4dna akce
e 1: Zalohovani parametrd z ménice frekvence do panelu

V8echny parametry, s vyjimkou read-only parametrd” a [b0.40] ,,Kumulativni
doba chodu“, jsou okopirovany z ménice frekvence do ovladaciho panelu.

e 2: Obnoveni parametr( z panelu do ménice frekvence

V8echny parametry, s vyjimkou read-only parametrd” a [b0.40] ,,Kumulativni
doba chodu“, jsou okopirovany z ovladaciho panelu do ménice frekvence.

= e ‘Read-only parametry: vdechny parametry monitorovani [d0.00] ~
[d0.20]; vSechny parametry paméti chyb [E4.20] ~ [E4.22] a
[E4.30] ~ [E4.35].

e Po Uplném provedeni pfikazu je parametr [b0.06] automaticky na-
staven na nulu a zobrazi se ,,b0.20*.

e Béhem kopirovani parametr( jsou neplatné vSechny operace.
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b0.20

Nastaveni jmenovitého napé&ti ménice frekvence

Rozsah nastaveni

Tiida200V: 200 ~ 240V
Tiida400V: 380~ 480V

Minimalni jednotka

1v

Standardni nasta-
veni od vyrobce

Tfida200V: 220V
Tfida400V: 380V

Pouziva se pro vybér funkce analogového vystupu ,,vystupni napéti svorky*“. Ana-
logové vystupni napéti 10 V odpovida 1,2nasobku [b0.20], napfiklad:

[b0.20]=220 V, vystupni napéti svorky O ~ 264 V odpovida 0 / 2 ~ 10 V, viz popisy
u parametru [E1.30] ~ [E1.32].
b0.21 Nosna frekvence
Rozsah nastaveni |1~ 15kHz
Minimalni jednotka |1 kHz

Standardni nasta-
veni od vyrobce

4 kHz

o Vy88i PWM frekvence mUze snizovat Sum motoru, ale zvySuje svod zemniho
proudu a ruseni vyvolané ménic¢em frekvence. Zvysi se také ztrata vykonu a te-
plota.

e NiZSi PWM frekvence sniZuje ztratu vykonu a teplotu ménice frekvence.
Informace o hodnotach poklesu teploty, napéti a proudu v souvislosti s PWM

o

frekvenci najdete v Kap. 10.3 "SniZeni elektrickych parametr(l" na strané 142,

= Abyste ziskali nejlepsi vykon vystupni frekvence, musite nastavit nos-
nou frekvenci takto:

Nastavte [b0.21] 210 (,,Max. frekvence* [b1.05]).

veni od vyrobce

b0.22 Automatické nastaveni nosné frekvence
Rozsah nastaveni |0:VYP; 1: ZAP

Minimalni jednotka |1

Standardni nasta- 0

Kdyz je aktivovana tato funkce, je ménic¢ frekvence schopen nastavit PWM frek-
venci automaticky na zakladé své vlastni teploty.

veni od vyrobce

b0.30 Displej monitorovani chodu
Rozsah nastaveni |0~ 20

Miniméalni jednotka |1

Standardni nasta- 0

b0.31

Displej monitorovani zastaveni

DOK-RCONO3-EFC-3600***-IT02-CS-P
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Rozsah nastaveni |0~20
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

N

e 0: Vystupni frekvence
e 1: Vystupni otacky
e 2: Nastavena frekvence

: Nastavené otacky

: Vystupni napéti

: Vystupni proud

: Vystupni vykon

: Napéti stejnosmérného meziobvodu

: Analogovy vstup AIV

[}
© 00N O O WDN P

: Analogovy vstup AIC

[ ]
[E=Y
o

: UZivatelsky definovana nastavena rychlost

[ ]
A=Y
=

: UZivatelsky definovana vystupni rychlost

[ )
=
N

: Stav digitalniho vstupu

[ )
=
w

: Stav digitalniho vystupu
: Cilova technicka hodnota PID
: Technicka hodnota zpétné vazby PID

[ ] [ ] [ )
B R e
o U b

: Teplota modulu
: Verze firmwaru 1

[ ] [ ]
B
0 ~

: Verze firmwaru 2

=
©

° : Verze firmwaru 3

e 20: Aktualni nosna frekvence

Nastaveni parametr( [b0.30] a [b0.31] rozhoduje o tom, ktery parametr ze sku-
piny d bude zobrazen v reZimu monitorovani chodu, resp. v reZimu monitorovani
zastaveni.
e Priklad 1: [b0.30]=7
— V tomto pripadé se zobrazi parametr [d0.07], kdyZ je ménic frekvence v re-
Zimu monitorovani chodu.
e Priiklad 2: [b0.31]=8

— V tomto pripadé se zobrazi parametr [d0.08], kdyZ je ménic frekvence v re-
Zimu monitorovani zastaveni.

b0.32 Uzivatelsky definovany proporcionalni faktor pro rychlost
Rozsah nastaveni |0.01~100.0
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Minimalni jednotka |0.01

Standardni nasta-
veni od vyrobce

b0.33 Koeficient PID reference / zpétné vazby
Rozsah nastaveni  |0.01~100.0
Minimalni jednotka {0.01

Standardni nasta-
veni od vyrobce

1.00

1.00

Pouziva se pro monitorovaci funkci. Maji vliv pouze na zobrazenou hodnotu para-
metr(i monitorovani s ohledem na rychlost nebo parametry PID regulace.

UZivatelsky definovana nastavend rychlost

[d0.10]=[d0.02] x [b0.32]

Kde:

[d0.10]: Uzivatelsky definovana nastavena rychlost

[d0.02]: Nastavena frekvence

[b0.32]: Uzivatelsky definovany proporcionalni faktor pro rychlost
UZivatelsky definovana vystupni rychlost

[d0.11]=[d0.00] x [b0.32]

Kde:

[dO0.11]: UZivatelsky definované vystupni rychlost

[d0.00]: Vystupni frekvence

[b0.32]: Uzivatelsky definovany proporcionalni faktor pro rychlost

Frekvenci mizete prevést na jakoukoli jinou formu, které budete jednodu$e ro-
zumét, pomoci parametru [b0.32].

Referenéni technick& hodnota PID

[d0.14]=PID reference x [b0.33]

Kde:

[d0.14]: Referencni technickad hodnota PID
[b0.33]: Koeficient PID reference / zpétné vazby
Technicka hodnota zpétné vazby PID
[d0.15]=PID zpétna vazba x [b0.33]

Kde:

[d0.15]: Technick& hodnota zpétné vazby PID
[b0.33]: Koeficient PID reference / zpétné vazby

PID technickou hodnotu muZete prevést na jakoukoli jinou formu, které budete
jednoduse rozumét, pomoci parametru [b0.33].
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= V pfipadé, Ze je hodnota parametru monitorovani pfrilis velka, aby se
veSla na 4mistny displej:
o Je-li zobrazena hodnota mezi 1000,0 a 9999,9, zobrazi se na dis-
pleji 1000 ~ 9999 bez desetinné tecky.

e Pokud zobrazena hodnota neni mensi nez 10000, zobrazi se nej-
vySSi 4 Cislice a Uplné vpravo sviti desetinna tecka, coz znamena,
Ze jedna nebo vice ¢islic je skrytych vpravo, napfiklad: ,, 12340 se
zobrazi jako ,,1234.“.

b0.40 Kumulativni doba chodu
Rozsah nastaveni |0~ 65 535 hodin
Minimalni jednotka |1 hodina

Standardni nasta-
veni od vyrobce

Pouziva se k zobrazeni doby zapnuti ménice frekvence. KdyZz kumulativni doba
chodu prekroci 65 535 hodin, zlstane pocitadlo na 65 535.

0 hodina
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b1.00 Prvni zdroj nastaveni frekvence
Rozsah nastaveni |0~6

Minimalni jednotka |1

Standardni nasta- 0

veni od vyrobce

e 0: Dano potenciometrem na panelu.

Nastaveni frekvence pomoci potenciometru na ovladacim panelu.
1: Dano digitalnim nastavenim na panelu.

Pouziti hodnoty parametru [b1.04] jako nastavené frekvence. Pomoci klaves ¥
a A zménte béhem chodu ménice frekvence hodnotu vystupni frekvence. Viz
popisy pro [b1.01].

2: Dano externim kanalem AIV.

Nastaveni frekvence pomoci externiho analogového napétového vstupu.
Vstupni odpor je 40 kQ. Nastavte také parametry [E0.10] ~ [EO.28].

3: Dano externim kanalem AIC.

Nastaveni frekvence pomoci externiho analogového proudového vstupu.
Vstupni odpor je 499 Q. Nastavte také parametry [E0.10] ~ [EO0.28].

4: Nastaveni pomoci externich svorek UP/DOWN

V tomto reZimu muZete snadno nastavit vystupni frekvenci pomoci svorek UP,
DOWN a RESET. Detaily najdete u parametrd [S3.32] a [S3.33].

5: Dano komunikaci.

Nastaveni vystupni frekvence pomoci komunikace s externim pocitatem nebo
PLC. Platna nastaveni najdete v parametrech ve skupiné H.

6: Dano vice rychlostmi.
— Nastaveni [b1.00]=6

— KdyZ je zdrojem pfikazu RUN/STOP panel, musi byt 3 parametry [E0.01] ~
[EO.05] nastaveny takto: jeden z nich na 1 ,Ridici svorka vice rychlosti 1*,
jeden na 2 ,,Ridici svorka vice rychlosti 2* a jeden na 3 ,,Ridici svorka vice
rychlosti 3“. Doba zrychleni/zpomaleni a smér rotace mohou byt definova-
ny pomoci konfigurace vice rychlosti / PLC (viz parametry [E2.35] ~
[E2.50]).

— Kdyz jsou zdrojem prikazu RUN/STOP externi svorky (dvouvodicovy/tfivodi-
¢ovy ridici rezim), pochazi zdroj prikazu sméru z dvouvodic¢ového/trivodico-
vého fizeni chodu ([E0.00]). Pro vybér vice frekvenci lze pouzit jiné rezervni
externi svorky. Doba zrychleni/zpomaleni m(ize byt definovana pomoci kon-
figurace vice rychlosti / PLC (viz parametry [E2.35] ~ [E2.50]).
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b1.01 UloZeni digitalné nastavené frekvence
Rozsah nastaveni |0~3

Minimalni jednotka |1

Standardni nasta- 0

veni od vyrobce

S timto parametrem lze pfi vypnuti nebo zastaveni automaticky ulozit digitalni
nastaveni pomoci A/V.

e 0: Bez uloZeni pfi vypnuti nebo zastaveni

e 1: Bez uloZeni pfi vypnuti; uloZeni pfi zastaveni
e 2: UloZeni pfi vypnuti; bez uloZeni pfi zastaveni
e 3: UloZeni pfi vypnuti nebo zastaveni

IS

Zmeény hodnot provedené pomoci [b1.04] jsou vZdy uchovany.

b1.02 Prvni zdroj pifikazu RUN
Rozsah nastaveni |0 ~2

Minimalni jednotka |1

Standardni nasta- 0

veni od vyrobce

e 0: Zadavani piikazi pomoci panelu

Pouzivani klaves Run a Stop na panelu ke spusténi a zastaveni ménice frek-
vence.

e 1: Zadavani prikazli pomoci externich svorek

Pouzivani externich svorek k ovladani chodu, zastaveni a sméru vpfed nebo
vzad. Detaily najdete v popisu skupiny EO.

e 2: Zadavani prikazi pomoci komunikace

Spusténi, zastaveni a smér vpred nebo vzad ménice frekvence se ovladaji po-
moci komunikace. Viz Kap. 13 "Komunikac¢ni protokoly" na strané 170.

IS

Je-li [b1.02]=1 nebo 2, Ize aktivovat klavesu Stop na ovladacim pan-
elu pomoci [S3.35].

b1.03 Rezervovéno

b1.04 Digitalné nastavena frekvence
Rozsah nastaveni 0,00 ~ [b1.06]

Minimalni jednotka [0,01 Hz

Standardni nasta-

veni od vyrobce 50,00Hz
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Kdyz je ,,Prvni zdroj nastaveni frekvence® [b1.00]=1, udava hodnota [b1.04] na-
stavenou frekvenci.

b1.05 Max. frekvence
Rozsah nastaveni |50,00 ~ 400,00 Hz
Minimalni jednotka {0,01 Hz
Standardni nasta- 50,00 Hz

veni od vyrobce

b1.06

Maximalni frekvence

Rozsah nastaveni

[01.07] ~ [b1.05]

Minimalni jednotka

0,01Hz

Standardni nasta-
veni od vyrobce

50,00 Hz

b1.07

Minimélni frekvence

Rozsah nastaveni |0,00 ~ [b1.06]
Minimalni jednotka |0,01 Hz
Standardni nasta- 0,00 Hz

veni od vyrobce

[b1.05] je maximalni povolena vystupni frekvence ménice frekvence.

~Maximalni frekvence“ [b1.06] a ,,Minimalni frekvence“ [b1.07] predstavuji
maximalni a miniméalni povolenou vystupni frekvenci nastavenou podle poZa-
davki v aplikacich.

b1.08

Rezim minimalni frekvence

Rozsah nastaveni

0~1

Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0

b1.09

Pasmo hystereze frekvence

Rozsah nastaveni 0,00~ [01.07]
Minimalni jednotka {0.01
Standardni nasta- 0.00

veni od vyrobce

Pfi dosazeni minimalni frekvence jsou k dispozici dva provozni rezimy:

DOK-RCONOS-EFC-3600***-IT02-CS-P

[b1.08]=0: Chod s O Hz

KdyzZ je dosazena minimalni frekvence, bézi ménic¢ frekvence s 0 Hz. Aby pfi
minimalni frekvenci nedochéazelo ke chvéni, je zapotfebi pasmo hystereze
frekvence.

[b1.08]=1: Chod s minimalni frekvenci
Je-li dosazena minimalni frekvence, bézi ménic¢ frekvence s minimalni frekven-

ci. Kdyz je prikazana frekvence opét vyssi nez [b1.07]+[b1.09], zrychluje vy-
stupni frekvence z [b1.07] na pfikdzanou hodnotu podle doby zrychleni.
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A Vystupni
frekvence

b1.07 ---- Piikaz
frekvence

0
>
i b1.09 |
Obr. 8-1: [b1.08]=0
A Vystupni
frekvence
b1.07
Prikaz
0 frekvence
>

Obr. 8-2: [b1.08]=1

b1.10 Ovladani sméru
Rozsah nastaveni |0~3

Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

o

Pouziva se pro vSeobecné nastaveni ovladani sméru. Akceptuje vSechny zdroje
ovladani sméru (panel, komunikace a externi svorka).

e 0: Oba sméry

e 1: Jen vpred. Kdyz je aktivovan pfikaz rotace vzad, ménic frekvence se okam-
Zité zastavi a zobrazi se chyba (dirl/dir2).

e 2: Jen vzad. KdyZ je aktivovan prikaz rotace vpred, ménic frekvence se okam-
Zité zastavi a zobrazi se chyba (dirl/dir2).

e 3: Obraceni standardniho sméru.

Je mozné nastavit nastavitelné ¢asové pasmo necitlivosti mezi smérem vpred a
vzad, viz [S3.30].
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b1.11 Smér ovladaéli na oviadacim panelu
Rozsah nastaveni |0~1
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

o

Tento parametr Ize pouZit jen pfi operacich pomoci ovladaciho panelu.
e 0: Rotace vpred

e 1: Rotace vzad

Vztah mezi [b1.10] a [b1.11] je:

Standardni smerl g 11 » bi10 Konec¢ny smér
Obr. 8-3: Vztah mezi [b1.10] a [b1.11]
Ovladani sméru [b1.10] Standardni smér [b1.11] Konecny smér
. Vpred Vpred
0 Ob
ASMmEn Vzad Vzad
Vpred Vpred
1 Jenvpred P P
Vzad STOP s chybou
Vpred STOP s chyb
2 Jenvzad pre Schybod
Vzad Vzad
Vpred Vzad
3 Obréaceni standardniho sméru pre Zfi
Vzad Vpred
l]@’ Pokyny pro ,,STOP s chybou“ najdete v Kap. 9.5 "Diagnostika pfi

chybach" na strané 127.

Normalné ma kazdy zdroj prikazu RUN/STOP svlj vlastni zdroj prikazu sméru.
Generovany smeér je dale fizen internim ovladanim smeéru ([b1.10]).

Zdroj frekvence Zdroj piikazu RUN/STOP Zdroj pifkazu sméru
Nékolik rychlosti Dvouvodicové/tfivodiCové ovlada-|Dvouvodicové/tfivodicové ovlada-
ni chodu [E0.00] ni chodu [E0.00]
Komunikace Komunikace
Panel Definovano pomoci [b1.11]
Jiné zdroje nastaveni v|Dvouvodicové/tiivodi¢ové ovlada-|Dvouvodicové/trivodiCové ovlada-
[b1.00] a[bl1.16] ni chodu [E0.00] ni chodu [E0.00]
Komunikace Komunikace
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b1.12~b1.14 |Rezervovano
b1.15 Kombinace zdrojii piikazu frekvence
Rozsah nastaveni |0~2
Miniméalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

o

e 0: Zadna kombinace
e 1: prvni nastaveni frekvence + druhé nastaveni frekvence
e 2: prvni nastaveni frekvence - druhé nastaveni frekvence

EFC 3600 ma dva zdroje nastaveni frekvence: prvni zdroj nastaveni frekvence
[b1.00] a druhy zdroj nastaveni frekvence [b1.16]. Je povoleno pouzivat kteryko-
li ze zdrojl prikaz( frekvence nebo jejich kombinaci.

e Kdyz je aktivovana kombinace dvou zdroju:

Reference a vypocet kazdé ¢asti kombinace dodrzuje pravidla a definice, kdyz
se pouziva jako jediny vstup zdroje pfikazu. Kazda ¢ast kombinace ma plny
rozsah frekvence, coz znamen4, Zze kombinovana frekvence mUze byt teoretic-
ky nizs8i nez 0,00 Hz (kdyzZ je [b1.15] nastaveno na 2]), nebo vétsi nez [b1.06]
(kdyzZ je [b1.15] nastaveno na 1). Kombinovana frekvence je proto omezena
na rozsah 0,00 Hz ~ [b1.06].

Zdroj frekvence:
1D

Zdroj frekvence:
PLC

III

Zdroj frekvence:
JOG

Prvni zdroj nastaveni frekvence: Externi svorka i
0: Dano potenciometrem na panelu

1: Dano digitalnim nastavenim na panelul
2: Dano externim analogovym AIV

3: Dano externim analogovym AIC i
4: Nastaveno pomoci externich UP/DOWN svorek
5: Dano komunikaci

6: Dano vice-rychlostmi

\.— Interni zdroj frekvence

T61.06]

7| Vseobecny

0.00Hz. frekvenéni
zdroj

FE

Druhy zdroj nastaveni frekvence:
0: Dano potenciometrem na panelu

1: Dano digitalnim nastavenim na panelul PID PLC JOG [stav spinage
2: Dano externim analogovym AIV.
3: Dano externim analogovym AIC
4: Nastaveno pomoci externich UP/DOWN svorek . . -
5: Dano komunikaci neaktivni[neaktivni aktivni
6: Dano vice-rychlostmi

‘M

A
“

neaktivni[neaktivni[neaktivni 3

[b1.15] neaktivni| aktivni [neaktivni

neaktivni| aktivni | aktivni

aktivni [neaktivni|neaktivni

aktivni [neaktivni| aktivni

aktivni | aktivni |neaktivni]

o|ole|o|r|r]|m

aktivni | aktivni | aktivni

Obr. 8-4: Priorita zdroje frekvence
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e KdyZ je kombinace dvou zdroji neaktivni:

Oba zdroje frekvence mohou byt spinany pomoci externi svorky ([E0.01] ~

[EO.05]=18); dalsi detaily viz ,,Multifunkéni digitalni vstupni svorky*.

— Kdyz je kombinace deaktivovana a spinaci svorka je neaktivni, je hodnota
pfikazu frekvence vydana prvnim zdrojem nastaveni frekvence.

— Kdyz je kombinace deaktivovana a spinaci svorka je aktivni, je hodnota
pfikazu frekvence vydana druhym zdrojem nastaveni frekvence.

b1.16 Druhy zdroj nastavent frekvence
Rozsah nastaveni |0~6
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

e 0: Dano potenciometrem na panelu

: Dano digitalnim nastavenim na panelu

: Dano externim analogovym AIV

: Dano externim analogovym AIC

: Nastaveni pomoci externich svorek UP/DOWN

: Dano komunikaci.

[ )
o O~ WNBP

: Dano vice rychlostmi

(IS

b1.17 Druhy zdroj prikazu RUN
Rozsah nastaveni |0~2
Miniméalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

Tento parametr je podobny [b1.00], viz popisy u [b1.00].

0

e 0: Zadavani prikaz(i pomoci ovladaciho panelu
e 1: Zadavani prikazli pomoci externich svorek
e 2:Zadavani prikazl pomoci komunikace

b1.20 Doba zrychleni 1
Rozsah nastaveni [0,1~6000,0s
Minimalni jednotka [0,1s
oo (505

bl.21 Doba zpomaleni 1
Rozsah nastaveni [0,1~6000,0s
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Minimalni jednotka [0,1's

Standardni nasta-
veni od vyrobce

5,0s

AVystupni frekvence
Max.
frekvence A ™
7 AY
Nastavenda | s ! N
frekvence : I [ |
1 | |
: ! ! I
I ! ! I
| I | | .
I ! ! I Cas
N | | | 'S
; ‘ —>
Skutecny cas ! Skutecny ¢as '
1 zrychleni ! zpomaleni !

|
|
! —_—
| Nastaveny ¢as | | Nastaveny Cas
zrychleni zpomaleni

Obr. 8-5: Cas zrychleni/zpomaleni

Pro EFC 3600 se doba zrychleni/zpomaleni definuje jako ¢asovy interval od nuly
do max. frekvence, resp. od max. frekvence do nuly. K dispozici jsou 4 skupiny
¢asl zrychleni/zpomaleni, které mohou byt vybirany pomoci externich svorek.
Pokyny pro souvisejici nastaveni najdete v [E0.01] ~ [E0.05] a [E2.00] ~ [E2.05].

[@ Funkce krokovani (Jog) ma svij vlastni ¢as zrychleni a zpomaleni.

bl1.22 ReZim kfivky zrychleni/zpomaleni
Rozsah nastaveni |0~1
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

b1.23 Pomér faze spusténi kifivky S
Rozsah nastaveni  |0.0%~40.0%
Miniméalni jednotka [0.1 %

Standardni nasta-
veni od vyrobce

b1.24 Pomér faze zastaveni kivky S
Rozsah nastaveni |0.0% ~40.0%
Minimalni jednotka [0.1 %

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0

20.0%

20.0%

Pouziva se k nastaveni rezimu zrychleni/zpomaleni ménice frekvence na linearni
kfivku nebo kfivku S v procesech spusténi, zastaveni, rotace vpred nebo vzad a
zrychleni, resp. zpomaleni.
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e [b1.22]=0: Lineéarni rezim

Vystupni frekvence se zvySuje nebo sniZuje linearné, jak je znazornéno na ob-
razku nize.

A Vystupni frekvence
Max.
frekvence [ "~~~ T T T T T T T | |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I |
I | v
1 1 Cas
< > ' e
' Nastaveny c¢as ' ' Nastaveny cas
zrychleni zpomaleni

Obr. 8-6: Linearni rezim

e [b1.22]=1: Kfivka S
Vystupni frekvence se zvySuje nebo sniZuje po kfivce S (rezim krivky S se pou-
Ziva k dosazeni hladkého spusténi nebo zastaveni), jak je zndzornéno na ob-
razku nize.

A Vystupni frekvence

Max.
frekvence

\®

| | | |
<

. Nastaveny Cas | . Nastaveny Cas |
zrychleni zpomaleni

Obr. 8-7: Krivka S
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IS

Faze @ je definovana pomoci [b1.23] s procentudlni hodnotou ¢a-

su zrychleni.

— Faze @ je definovana pomoci [b1.23] s procentudlni hodnotou ¢a-
su zpomaleni.

Faze @ je definovana pomoci [b1.24] s procentudlni hodnotou ca-

su zrychleni.

Faze ® je definovana pomoci [b1.24] s procentudlni hodnotou ¢a-

su zpomaleni.

veni od vyrobce

b1.25~b1.29 Rezervovano

b1.30 ReZim spusténf
Rozsah nastaveni |0~2

Minimalni jednotka |1

Standardni nasta- 0

veni od vyrobce

b1.31 Spoustéci frekvence
Rozsah nastaveni 0,00 ~50,00 Hz
Minimalni jednotka {0,01 Hz

Standardni nasta- 0,05 Hz

b1.32

Cas podrzeni spoustéci frekvence

veni od vyrobce

Rozsah nastaveni [0,0~20,0s
Minimalni jednotka [0,1's
Standardni nasta- 01s

b1.33

Cas stejnosmémého brzdéni pfi spusténi

Rozsah nastaveni

0,0 ~20,05 (0,0 znamena, Ze stejnosmérné brzdéni pfi spusténi neprobéhne)

Minimalni jednotka

0,1s

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0,0s

b1.34

Proud stejnosmérného brzdéni pfi spusténi

Rozsah nastaveni

0,0 % ~ 150,0 % (jmenovity proud ménice frekvence)

Minimalni jednotka

0.1%

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0.0%
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e [b1.30]=0: Spusténi piimo

Méni¢ frekvence bézi se ,,spoustéci frekvenci* [b1.31] béhem ,,¢asu podrZeni
spoustéci frekvence* [b1.32] a zrychluje na nastavenou frekvenci s definova-
nym ¢asem zrychleni. Tento rezim je vhodny pro podminky s vysokym static-
kym tfenim krouticiho momentu a nizkou setrva¢nosti zatéze.

I@’ ,Cas podrzeni spoustéci frekvence®* [b1.32] musi byt nastaven na
nenulovou hodnotu, pokud je tfeba spustit motor s urcitou spousté-
ci frekvenci.

e [b1.30]=1: Brzdéni pred spusténim
— .Cas stejnosmérného brzdéni pfi spusténi“ [b1.33]#0s, stejnosmérné
brzdéni probéhne pred zrychlenim na ,,spoustéci frekvenci“ [b1.31].
Tento rezim je vhodny pro podminky, kdy se zatéZ miize otacet vpred nebo
vzad, kdyz je ménic frekvence v rezimu zastaveni.
e [b1.30]=2: Spusténi se zachycenim rychlosti

Ménic¢ frekvence nejprve identifikuje rychlost a smér rotace motoru a pak se
spousti s okamzitou frekvenci motoru, takZze probéhne hladké spusténi bez
narazu do rotujiciho motoru. Tento rezim je vhodny pro restartovani po
pfechodném vypadku napajeni v pripadé velké setrvacnosti zatéze.

n@ Kdyz se ménic¢ frekvence spusti a zrychluje a nastavena frekvence je
nizsi nez ,,spoustéci frekvence* [b1.31], spusti se ménic¢ nejprve se
spoustéci frekvenci, potom bézi béhem ,Casu podrzeni spoustéci
frekvence" [b1.32] a pak se zpomali na nastavenou frekvenci.

Okamzity proud stejnosmérného brzdéni pri spusténi se vypocitava takto:

e Pokud je x % jmenovitého proudu ménice frekvence nizsi nez jmenovity proud
motoru, je okamzity proud stejnosmérného brzdéni pri spusténi dan jako x %
jmenovitého proudu ménice frekvence.

e Pokud je x % jmenovitého proudu meénice frekvence vySSi nez jmenovity proud
motoru, je okamzity proud stejnosmérného brzdéni pfi spusténi dan jako x %
jmenovitého proudu motoru.

Priklad: Pro méni¢ frekvence 0,75 kW / 200 V je jmenovity proud 3,9 A a jmeno-
vity proud motoru je 3,45 A; kdyZ je vstup [b1.34] roven 100 %, aktivuje tento
parametr funkci omezeni podle vySe popsaného pravidla.

b1.35~b1.39 Rezervovano

b1.40 ReZim zastaveni

Rozsah nastaveni |0~2

Miniméalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0

e 0: Zpomaleni do zastaveni
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Méni¢ frekvence zpomaluje do zastaveni podle definovaného ¢asu zpomaleni.

l]g: — Jestlize dojde k zavadé v disledku prilis rychlého zpomaleni, pro-
dluzte ¢as zpomaleni nebo vypocitejte, zda jsou zapotrebi pridav-
né brzdné stridace, resp. odpory.

— Je-li frekvence nizsi nez ,pocatec¢ni frekvence stejnosmeérného
brzdéni pfi zastaveni“ [b1.41] a ,Cas stejnosmérného brzdéni*
[b1.42]#0, aktivuje se stejnosmérné brzdéni. Proud stejnosmérné-
ho brzdéni se urcuje podle [b1.43].

— Stejnosmeérné brzdéni je vhodné pro podminky, kdy je pozadova-
no bézné zpomaleni do zastaveni nebo rychlé zastaveni. Cim vySSi
je proud stejnosmérného brzdéni, tim vétsi je brzdna sila. Je vSak
nutné brat v ivahu odolnost motoru.

e 1: Volnobéh do zastaveni

Jakmile je aktivovan prikaz zastaveni, ménic frekvence zastavi vystup a motor
volné mechanicky dobéhne do zastaveni.

e 2: Pfikaz volnobéhu do zastaveni, zpomaleni, kdyz se zméni smér

Tato funkce umozriuje volnobéh ménice frekvence do zastaveni také tehdy, je-
li aktivovan prikaz STOP a probiha zpomaleni do zastaveni podle rezimu zasta-
veni (¢as zpomaleni a v pripadé potrfeby stejnosmérné brzdéni pfi zastaveni),
kdyz je aktivovan prikaz zmény sméru béhem chodu.

= Digitalni vstup ,volnobéhu do zastaveni“ je dalS§im zdrojem pro
prfikaz STOP. KdyZ je digitalni vstup aktivni, méni¢ frekvence se
okamzité deaktivuje a volné dobéhne do zastaveni bez ohledu na
predchozi stav. Ménic frekvence se vrati do stavu chodu pouze teh-
dy, je-li aktivovan prikaz spusténi a digitalni vstup se pak deaktivuje.
DalSi detaily najdete u [E0.01] ~ [EO.05].

b1.41 Pocatecni frekvence stejnosmérného brzdénf pfi zastaveni
Rozsah nastaveni |0,00 ~ 50,00 Hz
Miniméalni jednotka |0,01 Hz

Standardni nasta-
veni od vyrobce

bl.42 Cas stejnosmémého brzdéni pfi zastaveni
Rozsah nastaveni |0,0~20,0s (0,0 znamen4, Ze stejnosmérné brzdéni pfi zastaveni neprobéhne)
Minimalni jednotka [0,1s

Standardni nasta-
veni od vyrobce

b1.43 Proud stejnosmérného brzdéni pfi zastaveni
Rozsah nastaveni |0,0 % ~ 150,0 % (jmenovity proud ménice frekvence)

0,00Hz

0,0s
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Miniméalni jednotka [0.1 %

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0.0%

Jsou dva zpUsoby, jak provést stejnosmérné brzdéni pfi zastaveni: nastaveni pa-
rametr(l a digitalnf vstup. Stejnosmérné brzdéni se aktivuje, pouze kdyz

e je aktivovéan prikaz zastaveni, a
e [b1.40]=0, a
e vystupni frekvence <[b1.41], a

e digitalni vstup ,,Stejnosmérné brzdéni pfi zastaveni aktivovano“ je aktivni ne-
bo [b1.42]>0.

= Kdyz je [b1.42]>0 a digitalni vstup ,,Stejnosmérné brzdéni pfi zasta-
veni aktivovano* (svorka Xn je nastavena na 13) je aktivni, provadi
meéni¢ frekvence stejnosmérné brzdéni, dokud se digitalni vstup ne-
deaktivuje, a to dokonce i po uplynuti ¢asu [b1.42].

Zadny digitalni vstup neni nastaveny na 13

Vystupni | Zpomaleni do zastaveni
frekvence

b1.41

DC brzdovy proud

b1.43
. Fb1.a2] Cas ]
Xn je nastaveno na 13 Xn je nastaveno na 13
Vystupni | Zpomaleni do zastaveni Vystupni| Zpomaleni do zastaveni
frekvence frekvence
b1.41 b1.41

DC brzdovy proud DC brzdovy proud

b143~— — — — — — — b143f — — — — — — —
|

Xn Fbrazd ™ ¢as Xn Fbraz] T¢as
Pfipad 1: Xn aktivovano pfed spusténim DC Pripad 3: Xn aktivovéno pred spusténim DC !
brzdy a deaktivovano pfed koncem [b1.42] I I brzdy a i po skonéeni [b1.42]

Xn Xn f
Ptipad 2: Xn aktivovano po spuéténi DC Pripad 4: Xn aktivovdno po spuiténi DC
brzdy a deaktivovano pred koncem [b1.42] brzdy a deaktivovano po skonéeni [b1.42]

Obr. 8-8: Stejnosmérné brzdéni pri zastaveni

= Aktualni vypocet proudu stejnosmérného brzdéni pfi zastaveni na-
jdete v popisech u parametru [b1.30].
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bl.44 Rezervovano

b1.45 Zesileni zpomaleni pfi prebuzeni
Rozsah nastaveni |1.00 ~1.40

Miniméalni jednotka |0.01

Standardni nasta-
veni od vyrobce

1.00

»Zesileni zpomaleni pfi prebuzeni“ je zesileni V/F charakteristiky potifebné pro
jemné ladéni této funkce, které urcuje Groven prebuzeni.

e VySSi hodnota zesileni zvySuje brzdny Ucinek prebuzeni.

e Kdyz se prilis zvySuje skluz motoru, coz mlze vyvolat nadproud (OC), pretize-
ni ménice frekvence (OL-1) nebo pretizeni motoru (OL-2), snizte hodnotu
[b1.45].

|b1.46~b1.49  |Rezervovéno
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8.3 Skupina SO: V/F regulace

S0.00 Rezim V/F regulace
Rozsah nastaveni |0~2
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0

e 0: Linearni krivka
Tento rezim znamend linearni regulaci napéti/frekvence, kterd se hodi pro

normalni zatéze s konstantnim krouticim momentem, jak je znazornéno na ob-
rdzku nize.

A Vystupni napéti
S2.03fF-------------—-—----

Vystupni
frekvence

|

$2.00

Obr. 8-9: Linearni krivka
e 1: Kvadraticka krivka

Tento rezim znamend kvadratickou regulaci napéti/frekvence, ktera se hodi
pro zatéze s proménlivym krouticim momentem, jako jsou ventilatory, cerpa-
dla atd.
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AVystupni napéti

$2.08f ~ - - - e

Vystupni
frekvence

>

$2.00

Obr. 8-10: Kvadraticka krivka
e 2: Uzivatelsky definovana vicebodova krivka

UzZivatel maze definovat V/F krivku pomoci [S0.01] ~ [S0.06] pro specialni za-
téZze odvodnovacich strojll, odstredivek atd.

AVystupni napéti

$2.08f <= m s
Y00 S : !
S0.04} oo i i
o
$0.02f-------- P i

i E | I Vystupni

' ' i i frekvence

»

S$0.01 S0.03 S0.05 52.00

Obr. 8-11: UZivatelsky definovana vicebodova krivka

A VAROVANI Nadmérné napéti pfi nizké frekvenci mize zpU-

sobit prehréati a zni¢eni motoru a ménic frekven-
ce se mlze zastavit v disledku nadproudu nebo
aktivace nadproudové ochrany!

S0.01 V/F frekvence 1
Rozsah nastaveni |0,00 ~[S0.03]
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Miniméalni jednotka |0,01 Hz

Standardni nasta-
veni od vyrobce

S0.02 V/F napéti 1
Rozsah nastaveni |0,0 % ~ 120,0 % (jmenovité napéti motoru)
Minimalni jednotka 0.1 %

Standardni nasta-
veni od vyrobce

S0.03 V/F frekvence 2
Rozsah nastaveni |[S0.01] ~[S0.05]
Minimalni jednotka |0,01 Hz

Standardni nasta-
veni od vyrobce

S0.04 V/F napéti 2
Rozsah nastaveni |0,0 % ~ 120,0 % (jmenovité napéti motoru)
Miniméalni jednotka [0.1 %

Standardni nasta-
veni od vyrobce

S0.05 V/F frekvence 3
Rozsah nastaveni |[S0.03] ~ [b1.05]
Miniméalni jednotka |0,01 Hz

Standardni nasta-
veni od vyrobce

S0.06 V/F frekvence 3
Rozsah nastaveni |0,0% ~ 120,0 % (jmenovité napéti motoru)
Miniméalni jednotka [0.1 %

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0,00 Hz

0.0%

0,00 Hz

0.0%

0,00Hz

0.0%

Kazdéa V/F frekvence je omezena sousednimi V/F frekvencemi. V tom pfipadé mu-
si byt frekvence téchto bod({ nastaveny ve vzestupném poradi:

0 < V/F frekvence 1 < V/F frekvence 2 < V/F frekvence 3 < jmenovita frekvence
motoru

Je nezbytné mit napéti nad jmenovitym napétim v rozsahu zeslabeni pole. Proto:

e maximalni hodnota [S0.05] ,V/F frekvence 3“ mize byt vy$Si nez jmenovita
frekvence.

e maximalni hodnota [S0.06] ,,V/F napéti 3“ se mlze zvySit nad 100 %.
Pro V/F kfivku existuji dvé moZnosti:

DOK-RCONO3-EFC-3600***-IT02-CS-P 69/235



Bosch Rexroth AG EFC 3600
Nastaveni parametr

AVystupni napéti

S :
§2.08| - : 5
S0.04} oo i
$0.02|--------~ / i ! i
i i ! i Vystupni
i ! i Ifrekvence
S0.01 S0.03 S2.00 S0.05

Obr. 8-12: [S0.05] ,,V/F frekvence 3“ nad [S2.00] ,,jmenovitou frekvenci motoru*

AVystupni napéti
S
S0.06f ============mmmmm o
I

Vystupni
frekvence

>

|
|
|
!
!
!
l
|
$0.02f-------- !
!
|
|
|
!
!
!
|

S0.01 SO‘.OS $0.05 S2.00

Obr. 8-13: [S0.05] ,,V/F frekvence 3“ pod [S2.00] ,.jmenovitou frekvenci motoru*
V tom pfipadé je vystupni napéti omezeno na 100 %, i kdyz je [S0.06] ,,V/F napé-
ti 3 vy3Si nez 100 %.

$0.07~S0.19 Rezervovéno

S0.20 Jmenovit4 skluzova frekvence motoru
Rozsah nastaveni |0,00 ~ 20,00 Hz

Minimalni jednotka [0,01 Hz

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0,00 Hz

Pouziva se pro kompenzaci rozdilu rychlosti zplisobeného zatézi ve V/F regulaci
a k zajisténi toho, aby otacky byly blizké synchronni rychlosti a zlepSilo se me-
chanické chovani motoru, jak je zndzornéno na obrazku nize:
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AJmenovity proud motoru

150%

Po kompenzaci

0,
100% skluzu

50%

Otacky
0 motqu

Obr. 8-14: Kompenzace skluzové frekvence
Tento parametr musi byt nastaven v souladu s Udaji na identifikacnim Stitku mo-

toru. Pokud na identifikacnim Stitku nenfi k dispozici, vypocitejte data s pouzitim
nasledujiciho formulare:

ns= f2060/ p
§ = Ns-Fn
Ns
fi=so fn
ng synchronni rychlost n, jmenovita rychlost
P pocty pari pold fs  jmenovita skluzova frekvence
S Jmenovity skluz f, jmenovita frekvence

Obr. 8-15: Vypocet skluzové frekvence

= e Je-li kompenzace skluzové frekvence pfilis velkd, mize rychlost
motoru prekrocit synchronni rychlost.

e Kompenzace skluzu nefunguje v podminkéach zrychleni, zpomaleni,
regeneracniho rezimu a stejnosmérného brzdeéni.

S0.21 Zesfleni napéti
Rozsah nastaveni |0,0 % ~ 20,0 % (jmenovité napéti motoru)
Minimalni jednotka 0.1 %

Standardni nasta-
veni od vyrobce

5.0%

Chcete-li ziskat vySSi vystupni kroutici moment a lepSi stabilizaci, obzvlasté v
rozsahu nizkych rychlosti, musite brat v ivahu napéti generované na odporu mo-
toru. Je tedy tfeba zajistit zesileni napéti. Toto zesileni napéti zavisi na odpovi-
dajicich parametrech.
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e [S0.21]=0,1 % ~ 20,0 %: ru¢ni zesileni krouticiho momentu

Tato hodnota predstavuje hodnotu zesileni napéti pfi nulové frekvenci. Pro ji-
ny rozsah frekvenci se hodnota zesileni napéti linearné, resp. kvadraticky sni-
Zuje s rostouci vystupni frekvenci, a to do urcité hodnoty frekvence.

Pro linearni V/F kfivku plati tato funkce pouze do poloviny zékladni frekvence,
napfriklad: je-li ,,zakladni frekvence“ [S2.00] = 50,00 Hz, plati funkce zesileni
krouticiho momentu jen do 25,00 Hz.

AVystupni napéti

$2.03

Vystupni
frekvence

>

$2.00

Obr. 8-16: Rucni zvySeni krouticiho momentu pfi linearni V/F krivce

Pro kvadratickou V/F kfivku plati tato funkce do zakladni frekvence, napfiklad:
je-li zakladni frekvence 50,00 Hz, plati funkce zesileni krouticiho momentu jen
do 50,00 Hz.

AVystupni napéti
s203F - ——————————————

Vystupni
frekvence
S$2.00 g

Obr. 8-17: Rucni zvyseni krouticiho momentu pri kvadratické V/F krivce
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l]@: Pro uzivatelsky definovanou kfivku je pravidlo pro zesileni stejné ja-
ko u linearni V/F krivky.

e [S0.21]=0,0 %: automatické zesileni krouticiho momentu

Automaticky urcuje procentualni hodnotu zvySeni vystupniho napéti na zakla-
dé vystupni frekvence a zatéZovaciho proudu. Linearni a kvadratické V/F kfiv-
ky pro automatické zesileni krouticiho momentu jsou znazornény nize. DalSi
detaily najdete u parametru [S0.22].

AVystupni napéti
S203F-—-—-———————5————

I
| Vystupni

| frekvence
S2.00 g

Obr. 8-18: Automatické zesileni krouticiho momentu pfi linearni V/F kfivce

A Vystupni napéti
S203F - - --—-—-————— -———-

Vystupni
frekvence

$2.00 g

Obr. 8-19: Automatické zesileni krouticiho momentu pfi kvadratické V/F kfivce
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S0.22 Faktor zasfleni 'R
Rozsah nastaveni  |0%~320%
Minimalni jednotka | 1%

Standardni nasta- 100%

veni od vyrobce

Pouziva se pro dalSi nastaveni zesileni napéti. Standardni hodnota je 100 %, coZ
znamena4, ze neni zapotrebi Zadné nastaveni. Vzorec je uveden nize:

Zesileni napéti= /3% 0.5% l1* R1*[S0.22]

Obr. 8-20: Zesileni napéti

R;: odpor statoru

I;: proud statoru

Hodnota R; tedy musi byt pfednastavena, vypocitana nebo vyladéna a pak zada-
na do [S2.10].

S0.24 Stabilizace napétf pfi vysokém zatfZzenf
Rozsah nastaveni |0: deaktivace; 1: aktivace

Miniméalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

Pouziva se k potlaceni kolisani vystupniho napéti a proudu, které je zplsobeno
vétSim vlivem na napéti stejnosmérného meziobvodu v pfipadé vysokého zatize-
ni.

S0.25

Rozsah nastaveni
Minimalni jednotka
Standardni nasta-
veni od vyrobce

StabilizaCni faktor
0% ~5000 %
1%

0%

Pouziva se k potlaceni oscilaci motoru v pfipadé nizkého nebo Zadného zatizeni.
ZvySeni této hodnoty prinasi lepsi Gc¢inek potlaceni oscilaci (stabilizace), avSak
nadmérné zvySeni vede k nestabilnimu chodu motoru. Standardni hodnota 0 %
znamena, Ze se neprovadi Zadné potlaceni oscilaci.

veni od vyrobce

S0.26 Stabilizaénf filtratni faktor
Rozsah nastaveni |10 % ~2000 %

Minimalni jednotka |1 %

Standardni nasta- 100%

Standardni hodnota dokaze potlacovat oscilace ve vétSiné situaci. Za nasleduji-
cich okolnosti vS8ak muiZe byt uzite¢na Uprava hodnoty:
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e Zvyste hodnotu, pokud potlac¢eni oscilaci neni zfetelné, ale davejte pozor na
nadmérné zvySeni, které vede k pomalejsi odezvé potlaceni.

e Jestlize oscilace nastéavaji pfi nizké rychlosti, snizte hodnotu.

S0.30 Kontrola omezeni proudu
0: VYP
Rozsah nastaveni |1: VYP pfi konstantni rychlosti

3: ZAP pfi konstantni rychlosti
Miniméalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

S0.31 Urovefi automatického omezeni proudu

Rozsah nastaveni |20 % ~ 250 % (jmenovity proud ménice frekvence)
Minimalni jednotka |1 %

Standardni nasta-
veni od vyrobce
S0.32 Proporcionalni faktor regulatoru proudu
Rozsah nastaveni  |0.000 ~1.000

Minimalni jednotka [0.001

Standardni nasta-
veni od vyrobce

S0.33 Integracni Casova konstanta regulétoru proudu
Rozsah nastaveni |0.001~10.000
Minimalni jednotka |0.001

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0

200 %

0.060

0.200

[S0.30]: Pouziva se k omezeni proudu tim, Ze brani spinani ménice frekvence.
Tato funkce je uzitecna pro zatéze s velkou setrvacnosti nebo prudkymi zména-
mi.
Je mozné vybrat 3 rezimy kontroly omezeni proudu:
e [S0.30]=0: VYP.

Kontrola omezeni proudu je ve vSech pripadech deaktivovana.
e [S0.30]=1: VYP pfi konstantni rychlosti.

Kontrola omezeni proudu pracuje béhem zrychleni a zpomaleni, ale nepracuje
pfi konstantni rychlosti.

e [S0.30]=3: ZAP pfi konstantni rychlosti.

Kontrola omezeni proudu pracuje ve vSech pfipadech: zrychleni, zpomaleni i
pfi konstantni rychlosti.

Regulator proudu je Pl regulator s konfigurovatelnym faktorem P a faktorem I.
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o Cim vy33i nastavena hodnota proporcionalniho faktoru [S0.32], tim rychlejsi
jsou zmény proudu.

o Cim vy33i nastavena hodnota faktoru | [S0.33], tim mensi je presnost potlace-
ni proudu.

= e Standardni hodnoty [S0.32] a [S0.33] mohou byt pro vétSinu apli-
kaci uspokojivé; je-li zapotiebi mensi zména, zkuste nejprve zvysit
proporcionalni faktor, abyste eliminovali oscilace, a pak snizte in-
tegracni Cas, abyste zajistili rychlou odezvu a zabranili prekmitim.

e ,Uroven ochrany proti nadproudu pfi dob&hu* [E4.03] musi byt
mensi nez ,,uroven automatického omezeni proudu“ [S0.31], jinak
se zobrazi varovani ,,PrSE*“ a parametr se nezméni.
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8.4 Skupina S2: Parametry motoru

Rozsah nastaveni

5,00~400,00 Hz

Minimalni jednotka

0,01 Hz

Standardni nasta-
veni od vyrobce

Rozsah nastaveni

50,00 Hz

1~30000 ot./min

Minimalni jednotka

1ot./min

Standardni nasta-
veni od vyrobce

Rozsah nastaveni

Zavisi namodelu

0,1~1000,0 kW

Minimalni jednotka

0,1kw

Standardni nasta-
veni od vyrobce

Rozsah nastaveni

Zavisi namodelu

0~480V

Minimalni jednotka

1v

Standardni nasta-
veni od vyrobce

Rozsah nastaveni

Zavisi namodelu

0,01~655,00A

Minimalni jednotka

0,01A

Standardni nasta-
veni od vyrobce

Rozsah nastaveni

Zavisi namodelu

0.50~0.95

Minimalni jednotka

0.01

Standardni nasta-
veni od vyrobce

Rozsah nastaveni

Zavisi namodelu

0,00~50,000

Minimalni jednotka

0,010

Standardni nasta-
veni od vyrobce

Rozsah nastaveni

Zavisi namodelu

0,00~50,000
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Minimalni jednotka

0,010

Standardni nasta-
veni od vyrobce

Zavisi namodelu

S2.12

Rozptylova indukénost

Rozsah nastaveni

0,00~ 200,00 mH

Minimalni jednotka

0,01 mH

Standardni nasta-
veni od vyrobce

Zavisi namodelu

$2.13

Vzéjemn4 indukcnost

Rozsah nastaveni

0,0~3000,0 mH

Minimalni jednotka

0,1 mH

Standardni nasta-
veni od vyrobce

Zavisi namodelu

S2.14 Proud naprézdno
Rozsah nastaveni |0,00 ~[S2.04]
Miniméalni jednotka |0,01 A

Standardni nasta-
veni od vyrobce

Zavisi namodelu

veni od vyrobce

$2.15 Vypocet fyzikalnich adaja
Rozsah nastaveni |0~3

Miniméalni jednotka |1

Standardni nasta- 0

Pred pouzitim ,,vypoctu fyzikalnich Gdaji

©tk

[S2.15] musi byt nastaveny parametry

motoru ([S2.00] ~ [S2.05]). Potfebné informace mizZete najit na identifika¢nim

Stitku motoru.

e [S2.15]=0: Zadna akce.

[S2.10] ~ [S2.14].
e [S2.15]=2: Automatické nastaveni, kdyZ je motor ve statickém rezimu.

[S2.15]=1: Vypocet. AZ bude vypocet hotovy, probéhne aktualizace parametrd

e [S2.15]=3: Automatické nastaveni, kdyZ se motor otaci.

veni od vyrobce

S2.20 Typ Cidla
Rozsah nastaveni |0: PTC; 1: NTC
Miniméalni jednotka |1

Standardni nasta- 0

§2.21

Vstupni kanél teploty motoru

Rozsah nastaveni

0: Neplatny; 1: Analogové vstupni napéti

Minimalni jednotka

1
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Standardni nasta-

veni od vyrobce

veni od vyrobce 0

S2.22 Uroveri ochrany
Rozsah nastaveni  |0.0~10.0
Miniméalni jednotka [0.1

Standardni nasta- 20

$2.23

Tepelna ¢asova konstanta motoru

Rozsah nastaveni

0,0~400,0 min

Minimalni jednotka

0,1 min

Standardni nasta-
veni od vyrobce

Zavisi namodelu

Pouziva se pro ochranu motoru proti prehrati. Jsou dva zplsoby tepelné ochra-

ny motoru.

1. Ochrana s teplotnim cidlem

Teplotni ¢idlo musi byt externé pripojeno k ménici frekvence. Pro tuto me-
todu jsou k dispozici vystupni vyvody 10 V a GND na externim signalnim ko-
nektoru ménice frekvence.

l_omv
| —

PTCINTC
[S2.20]

Low

AlV

Obr. 8-21:

Ochrana s teplotnim cidlem

IS

Pro dobré rozliSeni teploty s kontinualnimi Cidly (obecné: NTC)
musi byt hodnota odporu R blizk4d odporu cidla pfi limitu teploty
motoru.

Pro spinaci ¢idla (obecné: PTC) musi byt hodnota odporu R blizka
odporu cidla pfi vysoké teploté.

Prahovou hodnotu ochrany lze definovat podle vlastnosti cidla.
Je-li AlV definovano k jinému Gcelu, nelze ochranu s ¢idlem aktivo-
vat ([S2.21] je vidy 0).

DOK-RCONOS-EFC-3600***-IT02-CS-P

79/235



Bosch Rexroth AG
Nastaveni parametr

2. Ochrana bez teplotniho ¢idla

EFC 3600

Tato funkce je zaloZena na tepelném modelu motoru. ZjednoduSeny tepelny

model motoru je znazornén nize:

Pd
—_—

1

Cm

Rm

Obr. 8-22: ZjednodusSeny tepelny model motoru s modelem PT1

I Standardni hodnota ,,tepelné ¢asové konstanty motoru“ [S2.23] za-
visi na typu zafizeni. Jestlize ,,ochrana proti pretizeni motoru“ OL-2
Casto spind, presvédcéte se, Ze vystupni proud meénice frekvence
neprekracuje 110 % jmenovitého proudu motoru, a prfimérené zvyste

hodnotu [S2.23].
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S3.00

Frekvence krokovani

Rozsah nastaveni

0,00 ~ [b1.05]

Minimalni jednotka

0,01 Hz

Standardni nasta-

veni od vyrobce 5.00Hz
$3.01 Cas zrychleni krokovanf
Rozsah nastaveni [0,1~6000,0s

Minimalni jednotka

0,1s

Standardni nasta-
veni od vyrobce

5,0s

$3.02

Cas zpomalenf krokovani

Rozsah nastaveni

0,1~6000,0s

Minimalni jednotka

0,1s

Standardni nasta-
veni od vyrobce

5,0s

e Vstup prikazu krokovani ma nejvyssi prioritu a je nezavisly na vstupu prikazu
»RUN*“/,STOP“. Pokud je aktivovan prikaz krokovani, rozbiha se ménic frek-
vence okamzité na frekvenci stanovenou parametrem [S3.00] s Casem zry-
chleni/zpomaleni definovanym v [S3.01], resp. [S3.02] bez ohledu na to, zda
je ménic frekvence v rezimu RUN nebo rezimu STOP. Dal$i detaily mlzZete vi-
dét na obrazku nize:

Max.
frekvence ’
Frekvence /
krokovani

AVystupni frekvence

Ca

S
>
>

b P ————
Skutecny cas
zrychleni
Nastaveny ¢as
zrychleni

|

e m———

Skutecny cas i

zpomaleni !

|

Nastaveny ¢as |
zpomaleni

obr. 8-23: Cas zrychleni/zpomaleni krokovani
e Prikaz krokovani pochazi jediné z externich svorek nebo z komunikace.

e KdyZ je aktivovan prikaz krokovani, bézi motor s pfedem danou frekvenci,
kdyz je pfikaz krokovani neaktivni, vrati se motor do predchoziho stavu.

e Jsou-li aktivovany prikazy krokovani vpred a vzad soucasné, ménic¢ frekvence
se zastavi (STOP); je-li aktivovan prikaz krokovani vpred/vzad béhem krokova-
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ni vzad/vpred, ménic frekvence se zastavi podle parametru [b1.40] ,,Rezim za-

staveni“.
$3.05 Frekvence preskodeni 1
Rozsah nastaveni |0,00 Hz ~ [b1.06]
Minimalni jednotka {0,01 Hz
Standardni nasta- 0,00 Hz

veni od vyrobce

$3.06

Frekvence preskoceni 2

Rozsah nastaveni

0,00 Hz ~ [b1.06]

Minimalni jednotka

0,01Hz

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0,00Hz

§3.07

Frekvence preskoceni 3

Rozsah nastaveni

0,00 Hz ~ [b1.06]

Minimalni jednotka

0,01Hz

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0,00 Hz

$3.08

Rozsah frekvence pieskoceni

veni od vyrobce

Rozsah nastaveni |0,00 ~30,00 Hz
Miniméalni jednotka |0,01 Hz
Standardni nasta- 0,00 Hz

Aby nedochazelo k mechanické rezonanci, je implementovana tato funkce umo-
Znujici definovat 3 frekvence preskoceni. Tyto 3 frekvence preskoceni jsou pod-
porovany, jak je vidét na obrazku nize:

AVystupni frekvence
[S3.07] F----ccceeaaeo o
[S3.06] }---=-==-=-==-=-=-=--F-
[$3.05] |------F-- ‘[[s3.08]

Nastavena frekvence

>

Obr. 8-24: Frekvence preskoceni a rozsah
e Je-li nastavena frekvence v urcitém rozsahu a predchozi vystup je nad touto
oblasti, je vystupem maximalni frekvence (frekvence preskoceni + rozsah
preskoceni / 2);
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Je-li nastavenda frekvence v urcitém rozsahu a predchozi vystup je pod touto
oblasti, je vystupem minimalni frekvence (frekvence preskoceni - rozsah
preskoceni / 2);

Je-li nastavena frekvence v urcitém rozsahu a predchozi vystup je uvnitf této
oblasti, je vystupem predchozi vystup.

I

e Pokud je nastavena frekvence v rozsahu hystereze (véetné hranic-
nich hodnot) definované frekvence preskoceni, je frekvence nasta-
vena na horni, resp. dolni mez rozsahu frekvence preskoceni.

e Je-li rozsah frekvence preskoceni nastaven na 0,00 Hz, neni kon-
trola frekvence preskoceni aktivovana.

e Davejte pozor, aby se tyto 3 rozsahy frekvence neprekryvaly ani
nebyly do sebe vnorené.

$3.09 Faktor zrychleni okna preskoceni
Rozsah nastaveni |1 ~100

Minimalni jednotka |1

Standardni nasta- 1

veni od vyrobce

Tento parametr urychluje zrychleni uvnitf okna preskoceni, rozsah pro tento fak-
tor je 1 (normalni zrychleni) az 100 (zrychleni 100krat rychlejsi).

(IS

Kdyz je faktor vétsi nez 1, je vysledny Cas zrychleni a zpomaleni krat-
Si neZ nastavena hodnota.

veni od vyrobce

S3.15 Restartovan( po vypadku napajent
Rozsah nastaveni |0~1

Minimalni jednotka |1

Standardni nasta- 0

S3.16

Cekaci doba pro restartovanf po vypadku napajeni

Rozsah nastaveni

0,0~10,0s

Minimalni jednotka

0,1s

Standardni nasta-

1,0s

veni od vyrobce

e [S3.15]=0: Zakazano. Zadné restartovani po vypadku napajeni.
e [S3.15]=1: Povoleno. Restartovani po vypadku napajeni.
e Kdy7Z je [b1.02]=0 (zdrojem prikazu RUN je panel) a méni¢ frekvence pred vy-
pnutim bézel:
— [S3.15]=1: méni¢ frekvence se po obnoveni napajeni automaticky spusti po
uplynuti ¢ekaci doby [S3.16] bez opétovného stisknuti klavesy Run.
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— [S3.15]=0: ménic frekvence se spusti jediné po stisknuti klavesy Run.
Je-li zvolen jiny zdroj pfikazu RUN ([b1.02]#0):

— [S3.15]=1: ménic¢ frekvence se po obnoveni napajeni automaticky spusti po
uplynuti ¢ekaci doby [S3.16], pouze pokud existuje pfikaz chodu.

— [S3.15]=0: ménic frekvence zlistane po obnoveni napéajeni zastaveny, i kdyz
existuje prikaz chodu. Chcete-li méni¢ frekvence spustit, zruste a znovu ak-
tivujte prikaz chodu.

ISy

e Pokud méni¢ frekvence pred vypnutim bézel s tfivodiCovym fize-

nim, bude po obnoveni napajeni rozhodnuto o restartu ménice
frekvence na zékladé stavu pfislusné tfivodi¢ové svorky, nebot’ ta
je odpovédna za zastaveni.

Pokud ménic¢ frekvence pred vypnutim bézel s ruSenim elektrické-
ho napéjeni, nastane v dlsledku podpéti situace UE-1 a ménic
frekvence se po obnoveni napajeni automaticky nerestartuje, a to
ani kdyz [S3.15]=1. To se liSi od restartovani automatickym rese-
tem pfi chybé; dalSi detaily najdete u [E4.15] a [E4.16].

Je-li béhem ¢ekaci doby po zapnuti napéajeni aktivovan pfikaz cho-
du z komunikace jako zdroje a komunikace poZaduje zastaveni
ménice frekvence, pak se méni¢ frekvence automaticky nerestar-

tuje.

$3.20

Spinacf bod brzdového stiidace

Rozsah nastaveni

Tfida200V: 300 ~390V
Tida400V: 600~ 885V

Minimalni jednotka

1v

Standardni nasta-
veni od vyrobce

Trida200V: 390V
Trida400V: 885V

veni od vyrobce

$3.21 Brzdovy pomér
Rozsah nastaveni |1 %~ 100 %
Minimalni jednotka |1 %
Standardni nasta- 100%

$3.30

Doba v pasmu necitlivosti pfi rotaci vpred a vzad

Rozsah nastaveni

0,0~60,0s

Minimalni jednotka

0,1s

Standardni nasta-
veni od vyrobce

4,0s

[S3.30] predstavuje cCekaci dobu, kdyz se méni¢ frekvence prepina z rotace
vpfed na rotaci vzad nebo obracené. DalSi informace najdete v obrazku nize:
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A Vystupni frekvence

Vpred

I
|
|
|
—>
|
|

s

[S3.30] Vond

Obr. 8-25: Doba v pasmu necitlivosti pfi rotaci vpred a vzad

$3.32 Nastavena rychlost NAHORU/DOLU
Rozsah nastaveni 0,10 ~100,0 Hz/s

Minimalni jednotka |0,01 Hz/s

Standardni nasta-
veni od vyrobce
S3.33 Pogateéni frekvence svorek NAHORU/DOLU
Rozsah nastaveni |0 ~[b1.06]

Minimalni jednotka |0,01 Hz

Standardni nasta-
veni od vyrobce

PouZiva se pro zmény vystupni frekvence. Kdyz je [b1.00] nebo [b1.16] nastave-
no na 4, je aktivovana regulace NAHORU/DOLU jako hodnota pfikazu. V tomto
rezimu muiZete snadno nastavit vystupni frekvenci pomoci svorek UP, DOWN a
vynulovani. Pfi nastaveni vystupni frekvence postupujte podle nésledujicich po-
kyn(.

1. Nastaveni [b1.00] / [b1.16]=4

2. Definujte libovolné 3 externi fidici svorky v parametrech [E0.01] ~ [E0.05],
s jednou nastavenou na 9 ,,Prirdstek frekvence pfikazu NAHORU", jednou
na 10 ,,Ubytek frekvence piikazu DOLU* a jednou na 11 ,,Vynulovani nasta-
veni frekvence externi svorky*.

3. Nastavte [S3.32] ,,pomér nastaveni NAHORU/DOLU* pro miru zmény frek-
vence svorek NAHORU/DOLU.

1,00 Hz/s

0,00 Hz
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Spina¢ nahoru |

— Vstup nahoru

Spina¢ dola

l— Vstup dold

Spina¢ pro vynulovani

nastavené frekvence Vstup pro

—r"—————(® vynulovani

nastavené frekvence

—(? Svorka SC
Obr. 8-26: Nastaveni Nahoru/Dol( externich svorek
Kombinace fidicich svorek jsou popsany nize:
Vstup pro vynulovani nastavené frekvence Otevieno Zavfeno
Vstup NAHORU Otevfeno Zavfeno Oboje
Vstup DOLU Otez)/ren Zavieno | Otevieno | Zavieno| Oboje
Aktualni nastavend frekvence ménice frek- Podraet Snizit Zvysit | Podrzet Nula
vence
[@9 e Svorky NAHORU/DOLCJ/vynquvéni funguji pouze v reZzimu RUN.

e Jestli budou frekvence zménéné pomoci svorek NAHORU/DOLU
po vypnuti uloZzeny nebo ne, zavisi na parametru [b1.01].

$3.34 Rizen ventilétoru
Rozsah nastaveni |0~1
Minimalni jednotka |1
Standardni nasta- 0

veni od vyrobce

e 0: Automaticky fizeno

Automatické fizeni spousténi a zastavovani chladiciho ventilatoru podle dete-

kované teploty tepelné jimky.

e 1:Vzidy zapnuto

Ventilator je spustény, pokud je ménic¢ frekvence zapnuty.
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$3.35 Zastaveni kldvesou Stop
0: Plati jen pro ovladani z ovladaciho panelu

Rozsah nastaveni i 5 N o
1: Plati pro vSechny zpusoby ovladani

Miniméalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce
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8.6 Skupina EO: Parametry vstupnich svorek

E0.00 Dvouvodicové/tfivodicové ovlddanf chodu
Rozsah nastaveni [0~2
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

o

Aby ménic¢ frekvence bézel s ,,dvouvodic¢ovym/trivodi¢ovym Fizenim chodu®, musi
byt [b1.02] / [b1.17] nastaveno na 1.

Napfiklad: jedna svorka je pfifazena jako FWD ([E0.01]=23) a pfipojena ke K1;
druha svorka je pfifazena jako REV ([E0.02]=24) a pfipojena ke K2.

e [E0.00]=0: Vpred/Stop, Vzad/Stop

K1
FWD
3
S K2
0 REV
8]
L
w
SC
Obr. 8-27: Dvouvodicové fizeni_1
K1 K2 Stav chodu
Neaktivni Neaktivni Stop
Neaktivni Aktivni Vzad
Aktivni Neaktivni Vpred
Aktivni Aktivni Stop
= Jsou-li obé svorky aktivni sou¢asné, zastavi se méni¢ frekvence pod-

le rezimu zastaveni zkonfigurovaného pomoci [b1.40] a LED kontrol-
ky obou smér(i (FWD a REV) sviti.

e [E0.00]=1: Vpfed/Vzad, RUN/STOP
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K1
FWD
S
S K2
™ REV
(&}
L
w
SC
Obr. 8-28: Dvouvodicové fizeni_2
K1 K2 Stav chodu
Neaktivni Neaktivni Stop
Neaktivni Aktivni Stop
Aktivni Neaktivni Vpred
Aktivni Aktivni Vzad

e [E0.00]=2: Trivodicoveé fizeni

V pripadé ,,tfivodi¢ového fizeni chodu* musi byt zkonfigurovana dalsi svorka a
pfipojena podle nize uvedeného popisu:

EFC 3600

Obr. 8-29: Trivodi¢ové fizeni
— K1 je zdrojem pfikazu RUN
— K2 se pro volbu sméru

— O=vpred

— 1=vzad

— K3 je zdrojem prikazu STOP (N.C. svorka v tfivodi¢ovém rezimu)
— Vstup FWD je citlivy na hranu
— Vstup REV je citlivy na Groven

DOK-RCONOS-EFC-3600***-IT02-CS-P
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— Predvolte smér pred nastavenim pfikazu RUN, jinak se smér zméni (s
pfipadnou ,,dobou v pasmu necitlivosti®).

= e Pfi nastaveni [E0.00] ,,dvouvodi¢ového/tfivodi¢ového fizeni cho-
du“ Ize trivodicové fizeni chodu zvolit jediné tehdy, kdyz je zma-
povana trivodicova vstupni svorka. Jinak se objevi varovani
»PrSE®.

e Pfi nastaveni [E0.01] ~ [EO0.05] je mozné zruSit volbu tfivodi¢ové
vstupni svorky jediné tehdy, kdyz bylo deaktivovano tfivodicové
fizeni. Jinak se objevi varovani ,,PrSE*.

E0.01 Svorka X1
Rozsah nastaveni |0~28
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

E0.02 Svorka X2
Rozsah nastaveni |0~28
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

E0.03 Svorka X3
Rozsah nastaveni |0~28
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

E0.04 Svorka X4
Rozsah nastaveni |0 ~28
Miniméalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

E0.05 Svorka X5
Rozsah nastaveni |0~ 28
Miniméalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0

0

0

0

o

K dispozici je 5 externich digitalnich vstupnich svorek se vstupnimi rezimy PNP a
NPN.

e 0: Zadna akce (Méni¢ frekvence neprovede Zadnou operaci, ani kdy? existuje
vstupni signal. Vicenasobny vybér je mozny.)

e 1: Svorka vice rychlosti 1
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e 2: Svorka vice rychlosti 2
e 3: Svorka vice rychlosti 3

I K dispozici je 8 vicerychlostnich reziml s kombinacemi 3 svorek.
A
Vystupni
frekvence f3 f4
2 \ f5 .
f1 i : | h
f ! | ! : ! N
S
AN T
Digitalni ' ' : ' ' : ! !
vystup ' ' ' ' ' :
[ zap zAP | [ zap ZAP
X1 , . ! . , —
i ESE ! ZAP
X2 : . ; , : : >
X3 : : : | . .

Obr. 8-30: Dano vice rychlostmi

X3 X2 X1 Prikaz frekvence Odp(‘)’VIdajICI frekvfence )
a parametr ¢asu zrychleni/zpomaleni

VYP | VYP | VYP Frekvence vice rychlosti 0 [b1.04], [E2.35]

VYP | VYP | ZAP Frekvence vice rychlosti 1 [E2.10], [E2.37]

VYP | ZAP | VYP Frekvence vice rychlosti 2 [E2.11], [E2.39]

VYP | ZAP | ZAP Frekvence vice rychlosti 3 [E2.12], [E2.41]

ZAP | VYP | VYP Frekvence vice rychlosti 4 [E2.13], [E2.43]

ZAP | VYP | ZAP Frekvence vice rychlosti 5 [E2.14], [E2.45]

ZAP | ZAP | VYP Frekvence vice rychlosti 6 [E2.15], [E2.47]

ZAP | ZAP | ZAP Frekvence vice rychlosti 7 [E2.16], [E2.49]

Obr. 8-2: Nastaveni svorek vice rychlosti
e 4: Rezervovano

e 5: Svorka ¢asu zrychleni/zpomaleni 1
e 6: Svorka ¢asu zrychleni/zpomaleni 2

K dispozici jsou 4 moznosti ¢asu zrychleni/zpomaleni s kombinacemi 2 svorek,
jak je uvedeno v tabulce nize.
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Cas zrychleni/zpoma- | Cas zrychleni/zpoma-

lenf lenf Zvoleny &as zrychleni/zpomalenf
svorka 2 svorka 1
. o Je zvolen Cas zrychleni 1 ([b1.20])
Neaktivni Neaktivni

Je zvolen ¢as zpomaleni 1 ([b1.21])
Je zvolen ¢as zrychleni 2 ([E2.00])

Neaktivni Aktivni . )
Je zvolen ¢as zpomaleni 2 ([E2.01])
o o Je zvolen €as zrychleni 3 ([E2.02])
Aktivni Neaktivni . i
Je zvolen ¢as zpomaleni 3 (E2.03])
o, .y Je zvolen Cas zrychleni 4 ([E2.04])
Aktivni Aktivni

Je zvolen ¢as zpomaleni 4 ([E2.05])

Obr. 8-3: Volby ¢asu zrychleni/zpomaleni
e 7: Trivodicové fizeni chodu

Pouziva se k fizeni ménice frekvence v tfivodicovém rezimu fizeni. Viz parame-
tr [E0.00].

e 8: Volnobéh do zastaveni aktivovan

Funkce ,,Volnobéh do zastaveni aktivovan“ generuje pfikaz STOP a prikazuje
ménici frekvence dobéhnout volné do zastaveni bez ohledu na rezim zastaveni
zkonfigurovany pomoci [b1.40].

e 9: Prirlistek frekvence prikazu NAHORU
e 10: Ubytek frekvence pfikazu poLU
e 11: Vynulovani nastaveni frekvence externi svorky

VySe uvedené tfi funkce se pouZivaji pro zmény nastavené frekvence pomoci
svorek NAHORU/DOLU nebo k vynulovani frekvence (na 0 Hz) pomoci svorky
vynulovani. Viz parametry [S3.32] a [S3.33].

e 12: Rezervovano
e 13: Stejnosmérné brzdéni pfi zastaveni aktivovano

Tato funkce se pouZiva, kdyZ je nastaven reZzim zastaveni pomoci [b1.40]=0.
Dalsi detaily najdete u parametr( [b1.40] ~ [b1.43].

e 14: Rezervovano
e 15: Jednoduché PLC zakazano

Pokud bézi PLC a tato svorka je zapnuta, méni¢ frekvence zastavi vystup a
motor dobéhne na volnobéh do zastaveni. Je-li tato svorka vypnuta, zlstane
ménic frekvence v klidovém stavu az do pFisti aktivace pfikazu RUN.

[E2.30] Xi=15 Stav jednoduchého PLC
#0 VYP Chod
#0 ZAP Neaktivni
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[E2.30] Xi=15 Stav jednoduchého PLC
=0 VYP Neaktivni
=0 ZAP Neaktivni

e 16: Jednoduché PLC pozastaveno

Kdy?Z je tato svorka zapnuta, je pozastaven chod PLC a ménic frekvence bézi s
nulovou rychlosti; kdyZ je svorka vypnuta, obnovi méni¢ frekvence stav pred
pozastavenim PLC. Tato funkce zavisi na na Urovni signalu vstupni svorky.

Stav Stav Xa Stav Y
Krok . . .y Komentar
Xi=16 (prikaz RUN) menice frekvence
1 Neaktivni Aktivni Provoz
Zpomaleni na 0 Hz (bez|Cas zpomaleni je zalozen na
2 Aktivni Aktivni stejnosmérného brzdéni|aktualnim stupni x konfigura-
pfi zastavent) ci.

. . . |Cas zrychleni je zalozen n
Zrychleni na posledni ci- Cas zrychleni je zalozen na

3 Neaktivni Aktivni ; . poslednim cilovém stupni x
lovy stupen konfiguraci.
Neaktivni Neaktivni Stop Zastaveni podle [b1.40]
5 Neaktivni Aktivni Provoz Restart od zacatku

e 17: Rezervovéano
e 18: Druhy zdroj prikazu frekvence aktivovan

Tato funkce se pouziva k pfepinani zdroje pfikazu frekvence mezi prvnim ka-
nalem ([b1.00]) a druhym kanalem ([b1.16]), ktery je citlivy na Groven. Kdyz
je tato funkce neaktivni, je aktivovan prvni kanal ([b1.00]); kdyzZ je tato funkce
aktivni, je aktivovan druhy kanal ([b1.16]).

Jestlize se stav externich svorek pro prepinani zdroje frekvence zméni béhem
chodu, je pfrijat novy prikaz frekvence a ménic frekvence zrychluje nebo zpo-
maluje na novou prikazanou frekvenci.

e 19: Externi chybovy vstup s N.O. kontaktem
e 20: Externi chybovy vstup s N.C. kontaktem

K témto svorkadm je pripojen externi chybovy signal, a pokud je signal aktivni,
hlasi ménic¢ frekvence chybu ,,E-St“ a zastavi se.

Reakce funkci ,,Externi chybovy vstup s N.O. kontaktem* ,Externi chybovy
vstup s N.C. kontaktem*“ je definovana nize:

N.C.:

— Je-li svorka aktivni (zaviend), neexistuje zadna chyba.

— Je-li svorka neaktivni (oteviend), doslo k chybé.

N.O.:

— Je-li svorka neaktivni (oteviend), neexistuje Zadna chyba.
— Je-li svorka aktivni (zaviend), doslo k chybé.
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e 21: Externi vstup RESET

Tato funkce pracuje stejnym zptsobem jako funkce resetu chyb z klavesnice a
umoznuje resetovat chyby dalkové. ,Externi vstup RESET* zavisi na hrané
vstupniho signalu (signél se méni z neaktivniho na aktivni).

e 22: Druhy zdroj pfikazu chodu aktivovan

Tato funkce se pouziva k prepinani zdroje pfikazu RUN/STOP mezi prvnim ka-
nalem ([b1.02]) a druhym kanélem ([b1.17]). KdyZ je tato svorka neaktivni, je
aktivovan prvni kanal ([b1.02]); kdyZ je tato svorka aktivni, je aktivovan druhy
kanal ([b1.17]).

Pokud je externi digitalni vstupni svorka nastavena na ,,22: Druhy zdroj pfika-
zu chodu aktivovan“ a ménic¢ je v rezimu Run, dobéhne méni¢ frekvence na
volnobéh do zastaveni.

e 23: Vpred (FWD)
e 24:\Vzad (REV)
Tyto dvé funkce se pouzivaji pro ovladani prikazu RUN/STOP, viz parametr

[£0.00].

e 25: Krokovani vpred

e 26: Krokovani vzad

Pokyny pro funkce krokovani najdete u parametr(i [S3.00]~[S3.02].

e 27: Vstup pocitadla

e 28: Vynulovani pocitadla

VySe uvedené dvé funkce jsou pocitadla pro externi signal. Viz parametry
[E1.13] a [E1.14].

veni od vyrobce

E0.10 Analogové vstupni napéti (AIV), zesflenf kanalu Kv
Rozsah nastaveni |0.00 ~10.00

Miniméalni jednotka |0.01

Standardni nasta- 1.00

E0.12

Analogovy vstupni proud (AIC), zesflenf kanalu Ke

veni od vyrobce

Rozsah nastaveni |0.00~10.00
Miniméalni jednotka |0.01
Standardni nasta- 1.00

E0.15

Cas filtrace analogového kanélu

veni od vyrobce

Rozsah nastaveni |0,000~2,000s
Minimalni jednotka {0,001 s
Standardni nasta- 0.100s

E0.20

Analogova volba nastaventi kfivky

94/235

DOK-RCONO3-EFC-3600***-IT02-CS-P




EFC 3600

Bosch Rexroth AG
Nastaveni parametr(

Rozsah nastaveni

0~3

0: krivka referencni charakteristiky AIC 1, kfivka referencni charakteristiky AV 1
1: krivka referencni charakteristiky AIC 1, kfivka referencni charakteristiky AlV 2
2: krivka referenéni charakteristiky AIC 2, kivka referencni charakteristiky AV 1
3: kfivka referen¢ni charakteristiky AIC 2, kfivka referencni charakteristiky AlV 2

Minimalni jednotka

1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0

E0.21

Kfivka 1 min. reference

Rozsah nastaveni

0,0%~ [E0.23]

Minimalni jednotka

0.1%

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0.0%

E0.22

Frekvence odpovidajici kfivce 1 min. reference

Rozsah nastaveni |0,00 ~ [b1.06]
Miniméalni jednotka |0,01 Hz
Standardni nasta- 0,00 Hz

veni od vyrobce

E0.23

Kfivka 1 max. reference

Rozsah nastaveni

[E0.21]~100,0%

Minimalni jednotka

0.1%

Standardni nasta-
veni od vyrobce

100.0%

E0.24

Frekvence odpovidajicf kfivce 1 max. reference

Rozsah nastaveni |0,00 ~ [b1.06]
Miniméalni jednotka |0,01 Hz
Standardni nasta- 50,00 Hz

veni od vyrobce

E0.25

Kfivka 2 min. reference

Rozsah nastaveni

0,0 %~ [E0.27]

Minimalni jednotka

0.1%

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0.0%

E0.26

Frekvence odpovidajicf kfivce 2 min. reference

Rozsah nastaveni 0,00 ~ [01.06]
Minimalni jednotka |0,01 Hz
Standardni nasta- 0,00 Hz

veni od vyrobce

E0.27

Kfivka 2 max. reference
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Rozsah nastaveni |[E0.25] ~100,0 %
Minimalni jednotka [0.1 %

Standardni nasta-
veni od vyrobce

E0.28 Frekvence odpovidajici kfivce 2 max. reference
Rozsah nastaveni 0,00 ~ [b1.06]
Minimalni jednotka |0,01 Hz

Standardni nasta-
veni od vyrobce

100.0%

50,00 Hz

Ménic frekvence ma dva externi analogové vstupy, analogovy napétovy signal AlV
(0 ~ 10 V) a analogovy proudovy signal AIC (4 ~ 20 mA). KdyZ je vstup AlV nebo
AIC pouZzit jako referencni kanal frekvence, je vztah mezi referenénim kanalem a
nastavenou frekvenci ilustrovan nize:

Zesileni Kv _ Filtr |KFivka1/2 2

AlV — [E0.10] ™ [E0.15] > [£0.20] — AIV hodnota prikazu
Zesileni Kc -~ Filtr . [KFivka1/2 o

AIC —> [E0.12] ™ [E0.15] *[E0.20] — AIC hodnota pfikazu

Obr. 8-31: Vztah mezi referen¢nim kanalem a nastavenou frekvenci

e Vztah mezi ,referencni frekvenci po zpracovani zesileni a filtrace“ a ,,pfikazy
nastaveni frekvence* je stanoven pomoci [E0.21] ~ [E0.28] a [E0.20].

e Oba vstupy, AIC i AIV, mohou pouzivat jak kfivku 1, tak kfivku 2.

e [E0.21] ~ [EO.24] se pouZivaji k definovani charakteristik kfivky 1. Viz obrazek
nize:

A Prikaz frekvence APrikaz frekvence
EO.24 EO0.22

E0.22

E0.21 E0.23

Obr. 8-32: Krivka charakteristiky 1

e [E0.25] ~ [E0.28] se pouzivaji k definovani charakteristik kfivky 2. Viz obrazek
nize:
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A Prikaz frekvence APrikaz frekvence
EO0.28 EO0.26

E0.26

E0.25 E0.27

Obr. 8-33: Krivka charakteristiky 2
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EFC 3600

8.7 Skupina E1: Parametry vystupnich svorek

E1.00 Stejnosmérny vystup
Rozsah nastaveni |0~17

Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-

veni od vyrobce

E1.02 Reléovy vystup
Rozsah nastaveni |0~17

Miniméalni jednotka |1

Standardni nasta- 1

veni od vyrobce

e 0: Ménic frekvence pfripraveny k chodu

Pokud po zapnuti nedojde k zadné chybé a neexistuje pfikaz chodu, indikuje
aktivni vystup, Ze je méni¢ frekvence pfipraveny k chodu.

1: Ménic¢ frekvence bézi

Vystupni svorky vydavaji signal, kdyz ménic¢ frekvence bézi a ma vystup frek-
vence (v¢etné 0,00 Hz).

2: Indikace stejnosmérného brzdéni

Kdyz ménic frekvence pouZziva stejnosmérné brzdéni pri spusténi nebo zasta-
veni, je vystup aktivni.

3: Ménic frekvence bézi pfi nulové rychlosti
Kdyz méni¢ frekvence bézi s nulovou rychlosti, je vystup aktivni.

I Béhem doby v pasmu necitlivosti pfi zméné sméru rotace neexistuje
pro tuto volbu zadny vystup.

4: Signal pfiblizeni frekvence/rychlosti

Viz souvisejici parametr ,,Frekvence se blizi k Sifce detekce* [E1.04].
5: Signal detekce urovné frekvence (FDT1)

6: Signal detekce urovné frekvence (FDT2)

Viz souvisejici parametry [E1.05] ~ [E1.08].

7: Indikace dokonceni faze jednoduchého PLC

KdyzZ je rezim PLC [E2.30] = 1, 2 nebo 3, vydava tato svorka impulz na konci
kazdého stupné PLC. Kdyz je dokoncen stupen, je vydan impulz v trvani 0,5 s.
Ma-li néktery ze stupnd dobu chodu 0,0 s, je tento stupen primo preskocen a
vystup impulzu neprobéhne. Podrobnosti o jednoduchém fizeni PLC najdete u
parametr( [E2.10]~[E2.16] a [E2.30]~[E2.50].
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Vystupni
frekvence

f2
fi/
fo/" |

f3

fa
AN -]
AN (-

f7

10"

Digitdlni
vystup!

‘T, .T2: E T3

—h —»
' ' "
' '

10000001,

' J4. .T5: 16, ‘T73

Obr. 8-34:

Indikace dokonceni faze jednoduchého PLC

IS

Je-li doba chodu nékterého ze stupni tak kratka, Ze tento stupen

skonc¢i pred deaktivaci signalu ,,dokonceni faze* predchoziho stupné,
z(stane signal aktivni a restartuje se vypocet doby trvani impulzu.

e 8: Indikace dokonceni cyklu jednoduchého PLC

KdyZ je rezim PLC [E2.30]=1, 2 nebo 3, vydava tato svorka impulz (v trvani 0,5
s) na konci kazdého cyklu. Viz parametry [E2.10] ~ [E2.16] a [E2.30] ~

[E2.50].
Vystupni a
frekvence £3 T
2 /7 1
17 7 f6 1
Vo N\ fz fo H 7,
:w:iii-::.. DOLTONA T E i i T \Cas
IO I T3 T3 T4y TS T6,T7 LTO; T ATR LT3 T4, 15, LT6, LT,
Digitalni 3
vystup |
H Cas
Obr. 8-35: [E2.30]=1, 2 nebo 3

e 9: Rezervovano
e 10: Indikace podpéti

Aktivni, kdyZ je napéti stejnosmérného meziobvodu nizsi nez 230 VDC (mode-
ly 200 V), resp. 430 V (modely 400 V). Deaktivuje se, kdyZ se napéti stejnos-
mérného meziobvodu obnovi a stabilizuje.

IS

Tento digitalni vystup se aktivuje pfi kazdé chybé soft startu.

e 11: Pfedbézné varovani pfi pretizeni ménice frekvence

Viz parametry [E1.09] a [E1.11].

e 12: Pfedbézné varovani pfi pretizeni motoru
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Viz parametry [E1.10] a [E1.12].
e 13: Zastaveno externi chybou

Tento signal se aktivuje, kdyz je generovana chyba ,,E-St“, a deaktivuje, kdyz
je chyba resetovana. Vystup je aktivni, jestlize se ménic¢ frekvence zastavi kvili
externi chybé. Informace o chybé ,,E-St“ najdete ve skupiné ,,Externi digitalni
vstup“.

e 14: Chybovy vystup

Aktivni, kdyZ dojde k chybé; neaktivni, kdyZ je chyba resetovana.
e 15: Rezervovano
e 16: Cilova hodnota pocitadla dosazena

KdyZ je pocet vstupnich impulzd roven hodnoté nastaveni definované v
[E1.14], je vystup aktivni az do pfiStiho impulzu vstupniho signalu po vynulo-
vani hodnoty pocitadla.

e 17: Stfedni hodnota pocitadla dosazena

Kdyz je pocet vstupnich impulzd roven hodnoté nastaveni definované v
[E1.13], je vystup aktivni az do pristiho impulzu vstupniho signalu po vynulo-
vani hodnoty pocitadla.

Priklad: [E1.13]=5, [E1.14]=8, pocitadlo je vynulovano fizenim externich svo-
rek a vystup je popsan nize:

Din 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dout i I
(16) !

Dout I
(€]

Obr. 8-36: Stredni hodnota pocitadla dosazena
E1.04 Frekvence se blizi k Sifce detekce
Rozsah nastaveni |0,00 ~400,0 Hz
Minimalni jednotka |0,01 Hz

Standardni nasta-
veni od vyrobce

2,50 Hz

Tato funkce se pouziva pro detekci rozdilu mezi vystupni a nastavenou frekvenci.
Indikacni signaly jsou vydavany, kdyZ je rozdil mezi vystupni a nastavenou frek-
venci v rozsahu nastaveném v [E1.04], jak je zndzornéno na nasledujicim obraz-
ku:
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EFC 3600

AVystupni frekvence

Sitka detekce FAR [E1.04]

Nastavena
frekvence

ADigitalni
vystup

Obr. 8-37: Frekvence se blizi k Sifce detekce

veni od vyrobce

E1.05 Urovei detekce frekvence FDT1
Rozsah nastaveni |0,00 ~400,0 Hz

Minimalni jednotka |0,01 Hz

Standardni nasta- 50,00 Hz

E1.06

Uroveri detekce frekvence FDT1 $itka

veni od vyrobce

Rozsah nastaveni 0,00 ~[E1.05]
Minimalni jednotka |0,01 Hz
Standardni nasta- 1,00 Hz

E1.07

Uroveri detekce frekvence FDT2

veni od vyrobce

Rozsah nastaveni |0,00 ~400,0 Hz
Minimalni jednotka {0,01 Hz
Standardni nasta- 25,00 Hz

E1.08

Uroveri detekce frekvence FDT2 &itka

veni od vyrobce

Rozsah nastaveni |0,00 ~[E1.07]
Minimalni jednotka {0,01 Hz
Standardni nasta- 1,00 Hz

Pokud vystupni frekvence prekroci frekvenci nastavenou pomoci [E1.05] nebo
[E1.07], aktivuje se digitalni vystup ,,signal detekce Urovné frekvence 1 nebo 2
(FDT1 nebo FDT2)“ do té doby, nez vystupni frekvence klesne pod hodnotu na-
stavenou pomoci ,,([E1.05] nebo [E1.07]) - (E1.06] nebo [E1.08])“.
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AVystupni frekvence

E1.05
E1.07

ADigitalni
vystup

Obr. 8-38: Uroven detekce frekvence

E1.09

Nastaveni Grovné pfedbézného varovanf pfi pietizenf ménice frekvence

Rozsah nastaveni

20,0 % ~200,0 % (jmenovity proud ménice frekvence)

Minimalni jednotka

0.1%

Standardni nasta-
veni od vyrobce

110.0%

E1.10

Yy 7

Nastavenf Grovné pfedbézného varovani motoru

Rozsah nastaveni

100,0 % ~ 250,0 % (jmenovity proud motoru)

Minimalni jednotka

0.1%

Standardni nasta-
veni od vyrobce

100.0%

Pokud vystupni proud pfekroci prahovou hodnotu definovanou v [E1.09] na do-
bu definovanou v [E1.11], aktivuje se tato funkce. Signal se okamzité deaktivuje,
jakmile vystupni proud klesne pod prahovou Urover stanovenou v [E1.09].

veni od vyrobce

E1.11 Prodleva piedbéZného varovani pfi pretizeni ménice frekvence
Rozsah nastaveni |0,0~20,0s

Minimalni jednotka [0,1's

Standardni nasta- 20s

E1.12

Prodleva piedbéZného varovani pfi pretizenf motoru

veni od vyrobce

Rozsah nastaveni [0,0~20,0s
Miniméalni jednotka [0,1 s
Standardni nasta- 20s
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Pokud vystupni proud prekroc¢i prahovou hodnotu definovanou v [E1.10] na do-
bu definovanou v [E1.12], aktivuje se tato funkce. Signal se okamzité deaktivuje,
jakmile vystupni proud klesne pod prahovou Urover stanovenou v [E1.10].

E1.13 Stfednf hodnota potitadla

Rozsah nastaveni |0 ~[E1.14]

Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

El1.14 Cilova hodnota pocitadla
Rozsah nastaveni |[E1.13] ~9999
Miniméalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0

0

Musi byt zkonfigurovan odpovidajici digitalni vystup pro ,,dosazeni stfedni/cilové
hodnoty pocitadla®, viz dalsi detaily u [E1.00] a [E1.02].

Kdyz pocitadlo dosahne své stredni nebo cilové hodnoty [E1.13] / [E1.14], z(-
stane na této hodnoté, dokud neni vynulovano platnou hranou signalu vstupni
svorky parametrizovaného jako ,,vynulovani pocitadla“. Dokud hodnota pocitadla
neni vynulovana, zlstavaji digitalni vystupy zkonfigurované jako ,,DOutx=16: Cilo-
va hodnota pocitadla dosazena“ a ,,DOutx=17: Stfedni hodnota pocitadla dosa-
Zena“ aktivni. Tyto signaly se resetuji pfisti platnou spinaci hranou signalu vstup-
ni svorky parametrizovaného jako ,,vstup signalu pocitadla®“ po vynulovani hodno-

ty pocitadla.

= e Jestlize se zméni néktery z parametr(i [E1.13], [E1.14], resp. kon-
figurace digitalni vstupni svorky [E0.01] ~ [E0.05], je hodnota po-
¢itadla vynulovana a digitalni vystupy definované jako ,,DOutx=16:
Cilova hodnota pocitadla dosazena“ a ,,DOutx=17: Stfedni hodno-
ta pocitadla dosazena* se okamzité deaktivuji.

e Maximalni povolena frekvence digitalniho vstupu je 50 Hz a mini-
malni povolena Sifka impulzd (aktivnich i neaktivnich) musi byt
delSi nez 8 ms.

E1.30 Volba analogového vystupu FM1
Rozsah nastaveni |0~7
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

E1.31 Rezim kanalu FM1
Rozsah nastaveni [0:0~10V;1:2~10V
Minimalni jednotka |1

0
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Standardni nasta-
veni od vyrobce

E1.32 Nastaveni zesileni FM1
Rozsah nastaveni |0.00 ~10.00
Minimalni jednotka |0.01

Standardni nasta-
veni od vyrobce

o

1.00

e [E1.30] se pouziva k definovani funkce analogovych vystupd, jak je popsano
nize:
[E1.30]=0: Vystupni frekvence. 0 ~10V / 2 ~ 10 V, vztahuje se k 0 ~ max. frek-
vence [b1.05]

[E1.30]=1: Nastavena frekvence. 0 ~ 10 V / 2 ~ 10 V, vztahuje se k 0 ~ max.
frekvence [b1.05]

[E1.30]=2: Vystupni proud. 0 ~ 10V / 2 ~ 10 V, vztahuje se k 0 ~ 2 x (jmenovi-
ty proud)

[E1.30]=3: Rezervovano

[E1.30]=4: Vystupni napéti. 0 ~10V / 2 ~ 10 V, vztahuje se k 0 ~ 1.2 x (jmeno-
vité napéti”)

[E1.30]=5: Vystupni vykon. 0 ~ 10V / 2 ~ 10V, vztahuje se k 0 ~ 1.2 x (jmeno-
vity vykon)

[E1.30]=6: AIV.0~10V /2~ 10V, vztahuje se k0 ~ 10 V

[E1.30]=7: AIC.0~10V /2~ 10V, vztahuje se k 4 ~ 20 mA

= " Jmenovité napéti ménice frekvence je definovano v parametru
[b0.20].

e [E1.31] se pouziva pro volbu vystupnich signalti 0 ~ 10 V nebo 2 ~ 10 V.
e [E1.32] znamena zesileni aplikované na analogové vystupni napéti.

Napfiklad: Kdyz je hodnota zesileni 0,00, je analogové vystupni napéti 0 V. V
pfipadé, Ze je ,rezim kanalu FM1* [E1.31]=1: 2 ~ 10 V a zdrojova hodnota je
0,

— pokud zesileni=1,00, je analogové vystupni napéti 2 V.
— pokud zesileni=5,00, je analogové vystupni napéti 10 V.
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8.8 Skupina E2: Vicerychlostni a jednoduché PLC

Rozsah nastaveni |0,1~6000,0s
Minimalni jednotka |0,1 s

Standardni nasta-
veni od vyrobce

5,0s

Viz [E2.00] ,Doba zrychleni 2*

Viz [E2.00] ,,Doba zrychleni 2“

Viz [E2.00] ,Doba zrychleni 2¢

Viz [E2.00] ,.Doba zrychleni 2*

Viz [E2.00] ,Doba zrychleni 2"

Rozsah nastaveni |0,00 ~ [b1.06]
Minimalni jednotka |0,01 Hz

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0,00 Hz

Viz parametr [E2.10] ,Frekvence vice rychlosti 1“

Viz parametr [E2.10] ,Frekvence vice rychlosti 1

.

Viz parametr [E2.10] ,Frekvence vice rychlosti 1“

Viz parametr [E2.10] ,Frekvence vice rychlosti 1*

Viz parametr [E2.10] ,Frekvence vice rychlosti 1

Viz parametr [E2.10] ,Frekvence vice rychlosti 1

Parametry [E2.10] ~ [E2.16] spolu s [b1.04] se pouzivaji pro nastaveni frekvenci
ve vicerychlostnim fizeni a jednoduchém PLC.

e Vicerychlostni fizeni

Pomoci svorek vicerychlostniho fizeni spolu s fidici svorkou vpred/vzad (FWD-
CM a REV-CM) a svorkami zrychleni/zpomaleni je mozné nastavit 8 rychlosti.
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s ovr

Pro vicerychlostni fizeni Ize dobu zrychleni/zpomaleni a smér otaceni pro kaz-
dy stupen zkonfigurovat pomoci parametr( [E2.35], [E2.37], [E2.39], [E2.41],
[E2.43], [E2.45], [E2.47] a [E2.49].

IS

1. Pro meénic¢ frekvence je k dispozici pouze 5 externich svorek di-
gitalnich vstupd, a proto téchto 5 svorek spravné prifadte, kdyz
potfebujete svorku doby zrychleni/zpomaleni a svorku FWD/
REV.

2. Zdroj nastaveni frekvence [b1.00] / [b1.16] musi byt pred akti-
vaci vicerychlostniho fizeni nastaven na 6.

3. Smér otaceni kazdého stupné zavisi nejen na volbé operace
stupné, ale také na zdroji pfikazu RUN, viz dalsi detaily v Obr.
8-4 "Smér otaCeni a zrychleni/zpomaleni pro vicerychlostni/
jednoduché PLC" na strané 109.

4. Je-li nastavena frekvence pfistiho stupné nizsi nez stupen sou-
¢asny, probéhne zpomaleni na pfisti stuperi s dobou zpomaleni
soucasného stupné; je-li nastavena frekvence pristiho stupné
vySSi nez stupen soucasny, probéhne zrychleni na pfisti stupen
s dobou zrychleni pfiStiho stupné.

e Jednoduché fizeni PLC

Jednoduché PLC je automaticky reZzim chodu podle prednastavené doby zry-
chleni/zpomaleni, frekvence chodu, doby chodu a sméru otaceni. Jeden cy-
klus jednoduchého fizeni PLC je zndzornén na obrazku nize.

Vystupni
frekvence

: ; :T1: :T2: :T3: T4

i I T I
LN :T6: .T7:

Obr. 8-39: Jednoduché fizeni PLC

I

Osm stupnli fO~f7 se nastavuje pomoci parametri [b1.04],
[E2.10]~[E2.16] a TO~T7 pomoci parametri [E2.36], [E2.38],
[E2.40], [E2.42], [E2.44], [E2.46], [E2.48] a [E2.50].

E2.30

ReZim chodu jednoduchého PLC

Rozsah nastaveni [0~3

Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

o

e 0: Neaktivni.
Jednoduché fizeni PLC je neaktivni.
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e 1:Rezim 1.
Jednoduché PLC se zastavi po jednom cyklu. KdyZ je PLC v tomto rezimu,
zpomali méni¢ frekvence po poslednim stupni na 0,00 Hz a pak je generovan
signal STOP. Ménic¢ frekvence se zastavi podle konfigurace v rezimu zastaveni.
e 2:ReZim 2.

Jednoduché PLC bézi v cyklu a zastavi se pfi zadani pfikazu zastaveni. Kdyz je
PLC v tomto rezimu, zpomali méni¢ frekvence po poslednim stupni na 0,00 Hz
a pak se rozbéhne od zacatku cyklu PLC.

e 3:ReZzim 3.

Po jednom cyklu pokracuje ménic¢ frekvence v chodu pfi nastavené frekvenci
posledniho stupné.

E2.31 Jednoduché PLC s nasobenim ¢asu
Rozsah nastaveni |1~ 60

Minimalni jednotka |1
Standardni nasta-
veni od vyrobce
Skutecna doba chodu kazdého stupné =[stupefi x doba chodu] * [E2.31].

[Stupent x doba chodu] ma moznou maximalni hodnotu 6000,0 s, multiplikator
¢asu PLC [E2.31] ma maximalni hodnotu 60 a existuje 8 moznych stupni (0-7),
takze se maximalni doba trvani jednoho cyklu PLC vypocitava jako: 8 * 6000,0 s *
60 = 800 hodin.

E2.35 Volba akce stupné 0

011, 012, 013, 014, 021, 022, 023, 024, 031, 032, 033, 034, 041, 042,
Rozsah nastaveni [043, 044, 111, 112, 113, 114, 121, 122, 123, 124, 131, 132, 133, 134,
141,142,143, 144

Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

E2.36 Doba chodu stupné 0
Rozsah nastaveni |0,0 ~6000,0s
Miniméalni jednotka [0,1's

Standardni nasta-

[

011

veni od vyrobce 20,0s

E2.37 Volba akce stupné 1
Viz ,Volba akce stupné 0*

E2.38 |Doba chodu stupné 1
Viz ,Doba chodu stupné 0*

E2.39 |Volba akce stupné 2

Viz ,Volba akce stupné 0“
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Doba chodu stupné 0
Viz ,Volba akce stupné 0*
Doba chodu stupné 0
iz ,Volba akce stupné 0*
oba chodu stupné 0
Viz ,Volba akce stupné 0“
Doba chodu stupné 0
Viz ,Volba akce stupné 0“

oba chodu stupné 0

Viz Volba akce stupné 0“

Doba chodu stupné 0

Definice volby stupné x akce je popsana nize:
e Displej 2 (Gplné vlevo):
— 0: chod vpred
— 1: chod vzad
e Displej 1:
1: Doba zrychleni 1, nastavena funkénim kédem [b1.20]
2: Doba zrychleni 2, nastavena funkénim kédem [E2.00]

3: Doba zrychleni 3, nastavena funkénim kédem [E2.02]
4: Doba zrychleni 4, nastavena funkénim kédem [E2.04]
e Displej 0 (4plné vpravo):
— 1: Doba zpomaleni 1, nastavena funkénim kédem [b1.21]
— 2: Doba zpomaleni 2, nastavena funkénim kédem [E2.01]
— 3: Doba zpomaleni 3, nastavena funkénim kédem [E2.03]
— 4: Doba zpomaleni 4, nastavena funkénim kédem [E2.05]
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I

1. Pokud je doba chodu stupné nastavena na 0, jednoduché PLC
tento stupen preskoci.

2. Regula¢ni rezim PID ma ve srovnani s jednoduchym Fizenim
PLC vySSi prioritu. To znamena, ze kdyz je regulacni rezim PID
aktivni, je jednoduché fizeni PLC interné deaktivovano. Pfedpo-
kladem chodu jednoduchého PLC je tedy deaktivace regulace
PID.

3. PLC lIze pozastavit, resp. zakdzat pomoci externich svorek a do-
konéeni cyklu, resp. faze PLC miZe byt signalizovano digitalnim
vystupem. Dalsi detaily najdete u parametri [E0.01]~[E0.05] a
[E1.00]~[E1.02].

Pokud je zdroj prikazu chodu jiny, lisi se zdroj prikazu sméru otaceni, jak je po-
pséano v nasledujici tabulce:

vence

Zdroj frek-

Cas zrychleni/

Zdroj pfikazu RUN Smeér otaceni zpomaleni

Funkéni kady:

Pomoci ovladaciho pan- [£2.35], [E2.37], [E2.39], [E2.41],

[E2.39], [E2.41],

elu
Nékolik ry- [E2.43], [E2.45], [E2.47], [E2.49] Funkéni kady:
chlosti - ———
. . Externi svorky, tzn. dvouvodicovy/tiivodi-| [E2.35], [E2.37],
Pomoci externich svorek Zovy Fidici rezim [ 1. [ 1
Pomoci komunikace Nastaveni pomoci komunikace
Pomoci ovladaciho pan- NI
Jednody. €l Pan° |\ Eunkeni kddy: [E2.47], [E2.49]
ché PLC Pomaci externich svorek [E2.35], [E2.37], [E2.39], [E2.41],

[E2.43], [E2.45],

[E2.43], [E2.45], [E2.47], [E2.49]

Pomoci komunikace

Obr. 8-4: Smér otaceni a zrychleni/zpomaleni pro vicerychlostni/jednoduché PLC
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8.9 Skupina E3: PID regulace

PID regulace je bézny pristup pouZzivany v fizeni procesu, jako jsou regulace prd-
toku, regulace tlaku, regulace teploty a jiné regulace procest. Proporcionalni, in-
tegrac¢ni a derivacni operace jsou zaloZeny na rozdilech mezi referen¢nimi hod-
notami a jejich zpétnou vazbou, slouzi k nastaveni vystupni frekvence ménice
frekvence, tvofi systém negativni zpétné vazby a udrZuji regulované hodnoty sta-
bilné na referenc¢nich arovnich.

Zakladni princip regulace je znazornén na nasledujicim obrazku:

_____RezimnastaveniPID_ | E3.15

PID

g ] vystup
E3.10 — >

Reference
+

E3.14

Zpétna vazba

Obr. 8-40: Princip PID regulace
E3.00 Referencni kanal PID
Rozsah nastaveni |0~7

Miniméalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

o

e 0: Zadna PID regulace

e 1: Potenciometr na panelu

e 2: Digitalni nastaveni na panelu
e 3: Analogové vstupni napéti AlV

Kdyz je jako referen¢ni kanal zvoleno analogové vstupni napéti AlV, zavisi od-
povidajici referenéni frekvence na nastaveni parametrd [E0.10] a [E0.20] ~
[EO.28].

e 4 : Analogovy vstupni proud AIC

Kdyz je jako referenc¢ni kandl zvolen analogovy vstupni proud AIC, zavisi odpo-
vidajici referen¢ni frekvence na nastaveni parametrl [E0.12] a [E0.20] ~
[EO.28].

e 5: Komunikace
e 6: Analogoveé-digitalni nastaveni [E3.03]
e 7: Digitalni nastaveni ota¢ek [E3.04]
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E3.01 Zpétnovazebni kanal PID

Rozsah nastaveni |0~1

Minimalni jednotka |1

Standardni nasta- 0

veni od vyrobce

e 0: Analogovy vstupni proud

e 1: Analogové vstupni napéti

Oba maji povahu frekvence, odpovidajici referenéni frekvence se vztahuje k

[E0.10]~[EO.28].

E3.03 Analogoveé-digitalni nastaveni
Rozsah nastaveni 0,00 ~10,00V

Minimalni jednotka {0,01V

Standardni nasta-

veni od vyrobce 0,00V

E3.04 Digitéalnf nastavenf ota¢ek
Rozsah nastaveni |0~ 30000 ot./min
Minimalni jednotka |1 ot./min

Standardni nasta- 0 ot./min

veni od vyrobce

E3.10

P: Proporcionalni zesileni

Rozsah nastaveni |{0.000 ~ 10.000
Miniméalni jednotka |0.001
Standardni nasta- 1500

veni od vyrobce

E3.11

Ti: Integracni €asova konstanta

Rozsah nastaveni

0,00 ~ 100,00 s (0,00 znamena zadnou integraci)

Minimalni jednotka

0,01s

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0,00s

E3.12

Td: Derivacni ¢asova konstanta

Rozsah nastaveni

0,00 ~ 100,00 s (0,00 znamena zadnou integraci)

Minimalni jednotka

0,01s

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0,00s

E3.13

T: Vzorkova perioda

Rozsah nastaveni

0,01~100,00s
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Miniméalni jednotka {0,01 s

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0,50s

P: Proporcionalni zesileni
— Rozhoduje o zesileni odchylky.

— VétsSi P znamena vétsi méfitko a rychlejsi odezvu, ale prilis velké P vede k
oscilacim.

— P nemiZe odchylky Gplné eliminovat.
Ti:
— Pouziva se k eliminaci odchylek.

Mensi Ti znamend rychlejsi odezvu ménice frekvence na zmény odchylky,
ale prilis malé Ti vede k oscilacim.

Integracni ¢asova konstanta

— Specialni pripad: Pokud je Ti=0, je slozka | deaktivovana.

Je-li slozka | béhem PID regulace deaktivovana, zastavi se integrace, ale vy-
stup z(stava na své aktualni hodnoté (neni vynulovan); po opétovné aktiva-
ci slozky | béhem PID regulace pokracuje slozka | v praci.

Td: Derivacni ¢asova konstanta

— Pouziva se pro rychlou odezvu na zmény odchylky mezi referenci a zpétnou
vazbou v systému.

Vétsi Td znamena rychlejsi odezvu, ale pfilis velké Td vede k oscilacim.

— Specialni pripad: Pokud je Td=0, je sloZzka D deaktivovana.
Je-li slozka D béhem PID regulace deaktivovana, zastavi se derivacni ¢in-
nost a okamzita hodnota je vynulovana.

T: Vzorkova perioda

Vzorkové perioda je ¢asovy interval vzorkovani PID regulace. Tato hodnota se
musi shodovat se zvolenou casovou konstantou Ti nebo Td. Normalné musi
byt perioda vzorkovani mensi nez 1/5 ¢asové konstanty.

E3.14 Sitka odchylky

Rozsah nastaveni |0,0 % ~ 20,0 % (referencni hodnota uzaviené smycky)

Minimalni jednotka [0.1 %

Standardni nasta-
veni od vyrobce

2.0%

Pouziva se k nastaveni limitu odchylky mezi referenénimi a zpétnovazebnimi sig-
naly pro zastaveni interni PID regulace a zachovani stability vystupu za predpo-
kladu, Ze je odchylka zpétné vazby PID v rozsahu [E3.14].
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E3.15 ReZim PID regulace
Rozsah nastaveni |0~1
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0

KdyZ vystupni hodnota regulace v uzaviené smyc¢ce dosahne horniho ([b1.06])
nebo dolniho ([b1.07]) limitu frekvence, ma integracni rezim dvé moznosti akce:

e 0: Zastaveni integra¢ni regulace

Integrac¢ni hodnota zlstane beze zmény. Jestlize se zméni trend referencnich
a zpétnovazebnich hodnot, nasleduje integra¢ni hodnota okamzité zménu v
trendu. Pokud vystup dosahne svého limitu frekvence, integrace se zastavi.

e 1: Pokracovani integra¢ni regulace

Integra¢ni hodnota reaguje na zmény mezi referenénimi a zpétnovazebnimi
hodnotami. Pokud vystup dosahne svého maximalniho limitu frekvence, po-
kracuje integrator do svého mozného numerického limitu integrace, ne do ma-
ximalniho limitu frekvence.

Jestlize se zméni trend referen¢nich a zpétnovazebnich hodnot, je zapotrebi
vice casu pro eliminaci dopadu souvislé integracni regulace predtim, nez mu-
Ze integra¢ni hodnota nasledovat zménu v trendu.
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8.10 Skupina E4: Chyby a ochrana

E4.01 Nastavenf ochrany proti prepéti
Rozsah nastaveni |0~2
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

o

e 0: Oboje deaktivovano
e 1: Ochrana proti zastaveni aktivovana, brzdéni deaktivovano
e 2: Ochrana proti zastaveni deaktivovana, brzdéni aktivovano

Je-li [E4.01]=0/1, brzdovy strida¢ nepracuje, ani kdyZ je dosazen jeho spinaci
bod.

KdyZ je [E4.01]=2, aktivuje se brzdovy stfida¢ s nastavenym brzdovym pomérem
pri dosazeni spinaciho bodu bez ohledu na to, jestli je ménic frekvence v rezimu
zastaveni nebo v rezimu chodu.

O zpusobu spinani rozhoduji dva faktory: Maximalni pracovni cyklus (pracovni
pomeér) a hysterezni napéti.
Maximalni pracovni cyklus

Doba sepnuti brzdového stridace je omezena parametrem [S3.21]. Pokud je
hodnota nastavena pfiliS nizko, mohou se béhem brzdéni vyskytnout chyby
prepéti.

e Cas t2=1/100 Hz = 10 ms

o Cas t1=t2 x [S3.21] / 100 %

Je-li spinani brzdového stridace fizeno maximalnim pracovnim cyklem, vypada
pribéh spinani takto:

ARidici signal déli¢e napéti
ve stavu ,,Brzdovy pomér délice napéti ZAP

1 t2 1
ZAP| & Brzdovy pomér

i t1/t2*100 %

' t1
= s3.21

VYP Cas

Obr. 8-41: Pribéh spinani s maximalnim pracovnim cyklem
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Hysterezni napéti

Hysterezni napéti brzdéni je fixovano takto:

Model Hysterezni napéti [V]
1P200V 10
3P 400V 15

Je-li brzdovy stfidac Fizen hystereznim napétim, vypada pribéh spinani takto:

A Brzdovy pomér déli¢e napéti ,ZAP“

ZAP - ry
VYP ‘I' >
1 I
| Hystereze |
| S—]
I I
I I

i | DCV

$3.20

Obr. 8-42: Prlbéh spinani s hystereznim napétim

Kdyz je pracovni cyklus nastaven na 100 %, probiha spinani jen podle hystereze.
To znamena, Ze nedochazi k zadnému spinani po 10 ms (100 Hz).

E4.02 Uroveri ochrany proti zastavovacimu prepéti
Tfida200V: 300 ~390V

Tfida400V: 600 ~885V

Minimalni jednotka |1V

Standardni nasta- | Tfida200V:390V

veniodvyrobce  |Tfida 400V: 885V

S ochranou proti zastavovacimu prepéti detekuje ménic¢ frekvence béhem zpo-

maleni napéti stejnosmérného meziobvodu a porovnava ho s ,,urovni ochrany
proti zastavovacimu prepéti“ [E4.02].

Rozsah nastaveni

e KdyZ napéti stejnosmérného meziobvodu prekroci Urovern ochrany proti zasta-
vovacimu prepéti, prestane vystupni frekvence klesat.

e Jakmile je napéti stejnosmérného meziobvodu nizsi nez Groven ochrany proti
zastavovacimu prepéti, obnovi ménic frekvence zpomalovani.
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DC napéti A
E4.02
Cas
Vystupni A
frekvence
Cas

Obr. 8-43: Uroven ochrany proti zastavovacimu piepéti béhem zpomaleni

= PFiliS nizké nastaveni tohoto parametru nemusi zajistit UspésSné zpo-
maleni motoru.

E4.03 Urovet ochrany proti zastavovacimu nadproudu
Rozsah nastaveni  |20,0 % ~ 250,0 % (jmenovity vystupni proud ménice frekvence)
Miniméalni jednotka [0.1 %

Standardni nasta- 0
veni od vyrobce 200.0%

Pouziva se k zabranéni zastaveni motoru v disledku silného zatizeni nebo pfilis

kratké doby zrychleni. Tato funkce je vzdy k dispozici béhem zrychlovani a pfi
konstantni rychlosti.

Béhem zrychleni

e Je-li vystupni proud ménic¢e frekvence béhem zrychleni vétsi nez Groven
ochrany proti zastavovacimu nadproudu [E4.03], zastavi se zvySovani vystupni
frekvence.

e Kdyz je proud nizsi nez [E4.03], zrychleni se obnovi.
Tato funkce vede k delSi dobé akcelerace, nez je nastaveno.
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A Vystupni proud

E4.03
Cas
Vystupni A
frekvence
Cas

Obr. 8-44: Uroven ochrany proti zastavovacimu nadproudu b&hem zrychleni

PFi konstantni rychlosti

e KdyZ vystupni proud prekroc¢i Uroven ochrany proti zastaveni nastavenou v
[E4.03], za¢ne ménic frekvence zpomalovat s definovanou dobou zpomaleni.

e Pokud vystupni proud klesne pod hodnotu [E4.03], zrychluje méni¢ frekvence

na nastavenou frekvenci se stanovenou dobou zrychleni.

Vystupni &
frekvence

1

1

I
Vystupnid
proud :
1

1

1

E4.03

Obr. 8-45: Uroven ochrany proti zastavovacimu nadproudu pfi konstantni rychlosti

veni od vyrobce

E4.04 Pokles frekvence pfi nizké rychlosti
Rozsah nastaveni |0,10~ 300,00 Hz

Miniméalni jednotka |0,01 Hz

Standardni nasta- 25,00 Hz

E4.05

ZatiZent pfi nulové rychlosti

Rozsah nastaveni

25.0%~100.0%
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Miniméalni jednotka [0.1 %

Standardni nasta-
veni od vyrobce

25.0%

e ,Pokles frekvence pfi nizké rychlosti“ znamena, Ze kdyz je frekvence vysSi nez
[E4.04], je povolenym stalym proudem jmenovity proud [S2.04]. Je-li frekven-
ce nizsi nez [E4.04], povoleny staly proud se linearné snizi na zatizeni pfi nu-
lové rychlosti [S2.23] v klidovém stavu.

e ,Zatizeni pri nulové rychlosti“ znamena povoleny staly proud (procentualni
¢éast jmenovitého proudu) v klidovém stavu.

Pri nizké rychlosti se u vétSiny motorl maze zhorsit chlazeni, a proto se sniZuje
také povoleny staly proud. V takovém pripadé se zkrati pfipustna doba pro pfeti-
Zeni. Pro motor s externim chlazenim je zatiZeni pfi nulové rychlosti [E4.05] na-
staveno na 100 % a pokles pfi nizké rychlosti je vypnuty.

Priklad:
A |/jmenovité
Povoleny cas
200 %-- 90s
150 %- - 180s
400s
100 % -1 oo
50 %- _/_______ ______________
R R .
10 20 30 40 50 f/Hz

Obr. 8-46: Pokles frekvence pfi nizké rychlosti a zatiZzeni pfi nulové rychlosti
Kde:

e Pokles frekvence pfi nizké rychlosti [E4.04]=30 Hz

e Zatizeni pfi nulové rychlosti [E4.05]=25 %

e Tepelna casova konstanta [S2.23]=280 s

E4.06 Ochrana proti vypadku fazi
Rozsah nastaveni |0~3
Miniméalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

w

e 0: Ochrana proti vypadku vstupni i vystupni faze aktivni

e 1: Pouze ochrana proti vypadku vstupni faze aktivni

e 2: Pouze ochrana proti vypadku vystupni faze aktivni

e 3: Ochrana proti vypadku vstupni i vystupni faze neaktivni
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Kdyz je aktivovana ochrana proti vypadku vstupni faze a dojde k vypadku vstupni
faze, zobrazi se na panelu hlaseni ,,IPH.L“. KdyZ je aktivovana ochrana proti vy-
padku vystupni faze a dojde k vypadku vystupni faze, zobrazi se na panelu hlase-
ni ,,OPH.L".

= e Vypadek vstupni faze miize byt vyvolan také nevyvazenosti sitové-
ho napéti nebo poruchou hlavnich kondenzatord. Ochrana neni
schopnéa detekovat vypadek vstupni faze za nasledujicich okolnos-

ti:

Neni pfitomen prikaz ,,RUN*

Vystupni proud je nizsi nez cca 30 % jmenovitého proudu méni-
¢e frekvence

Béhem zpomaleni motoru

e V nasledujicich pripadech existuje pasmo necitlivosti pro detekci
vypadku vystupni faze:

— Vystupni frekvence je niz8i nez 1 Hz

— Béhem stejnosmérného brzdéni

— Béhem restartovani detekce rychlosti

— Béhem automatického ladéni parametri motoru

— Nespravné nastaveni [S2.04] ,.jmenovitého proudu motoru*“

E4.15 Pocet pokusti o reset chyby
Rozsah nastaveni |0~3
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

E4.16 Interval mezi pokusy o reset
Rozsah nastaveni |2~60s
Minimalni jednotka [1s

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0

10s

Automaticka funkce resetovani chyb se pouziva k zajisténi nepretrzitého chodu
bez lidskych zasah( v pripadé pfilezitostnych chyb, jako je nadproud a prepéti
pfi spusténi a v rezimu chodu. Tuto funkci Ize aktivovat nastavenim [E4.15] na
nenulovou hodnotu.

Kdyz dojde k chybé, ménic frekvence zastavi vystup a soucasné se zobrazi souvi-
sejici chybovy kéd. Systém zlistane v rezimu napradzdno po dobu prodlevy
[E4.16]. Potom je chyba automaticky resetovana a je generovan piikaz chodu
pro restartovani ménice frekvence. Tato sekvence je provedena [E4.15]-krat v
radé. Pokud chyba stéle existuje, zlstane ménic frekvence v reZzimu naprazdno a
prestane provadét pokusy o automatické restartovani. V takovém pfipadé je za-
potrebi ru¢ni reset chyby, aby se obnovil provoz.
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Automaticky reset chyby je platny pro nésledujici chyby: OC-1, OC-2, OC-3,
OE-1, OE-2, OE-3, OE-4, OL-1, OL-2, UE-1, E-St, OH a UH.

Rozsah nastaveni |0~51
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta- 0
veni od vyrobce

Rozsah nastaveni |0~51
Minimalni jednotka

Standardni nasta-
veni od vyrobce

[

o

Rozsah nastaveni |[0~51
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta- 0
veni od vyrobce

Pouziva se k zaznamenani poslednich tfi chyb, které Ize zobrazit po resetu. Infor-
mace o typech chyb najdete v Kap. 9.5.1 "Popis chyb a rfeSeni" na strané 127.

oz nasiaven 0,00 (0105
oz nasiaven 0,00~ (0105

Foushnasaven_[00-10000
Forsnasaven_[0-1000V
Rosshnasaven_|0- 1000V

= Parametry [E4.30] ~ [E4.35] jsou urcené jen ke cteni. Chcete-li vy-
mazat chybové zaznamy, pouzijte parametr [b0.05] ,Inicializace pa-
rametr(“.
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EFC 3600

8.11 Skupina HO: Komunikace

HO.00 Komunika¢nf protokol
Rozsah nastaveni |0
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

e [HO0.00]=0: ModBus

Viz Kap. 13 "Komunikacni protokoly" na strané 170.
HO.01 Rychlost prenosu

Rozsah nastaveni |0~5

Miniméalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0

3

Pouziva se k nastaveni rychlosti pfenosu dat mezi externim pocitatem a méni-
¢em frekvence. Dostupné rychlosti pfenosu jsou:

e 0: 1200 bit/s
e 1:2400 bit/s
e 2:4800 bit/s
e 3: 9600 bit/s
e 4:19200 bit/s
e 5: 38400 bit/s

H0.02 Format dat
Rozsah nastaveni |0~3
Minimalni jednotka |1
Standardni nasta- 0

veni od vyrobce

Pouziva se k nastaveni formatu dat v protokolech.

e 0: N, 8, 1 (1 start bit, 8 datovych bitd, 1 stop bit, bez kontroly parity)
e 1:E, 8,1 (1 start bit, 8 datovych bitd, 1 stop bit, suda parita)

e 2:0, 8,1 (1 start bit, 8 datovych bitd, 1 stop bit, licha parita)

e 3: N, 8, 2 (1 start bit, 8 datovych bitd, 2 stop bity, bez kontroly parity)

I

Format dat ménice frekvence musi byt stejny jako format dat exter-
niho pocitace; jinak neni mozna normalni komunikace.
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HO0.03 Lokalni adresa
Rozsah nastaveni |1 ~247
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

[E

e V komunikaci ModBus je maximalni pocet ménicd frekvence v siti 247 (O je
adresa vysilani).

HO.08 Doba detekce pierudeni komunikace
Rozsah nastaveni [0,0~60,0s
Minimalni jednotka [0,1s

Standardni nasta-
veni od vyrobce

H0.09 Postup pfi pieruseni komunikace
Rozsah nastaveni |0~1
Minimalni jednotka |1

Standardni nasta-
veni od vyrobce

0,0s

KdyzZ je [H0.08]=0,0 s, je detekce preruSeni deaktivovana, jinak je detekce akti-
vovana.

Pokud interval mezi souc¢asnou a pristi komunikaci prekro¢i dobu stanovenou v
[HO0.08], je ohlaSena chyba nebo varovani komunikace a probéhne dalSi postup
definovany v [H0.09]:

e 0: Motor po timeoutu komunikace dobéhne na volnobéh do zastaveni, bez
ohledu na nastaveni parametru [b1.40] ,,Rezim zastaveni“.

e 1: Motor pokracuje v chodu pfi nastavené frekvenci. Chybové, resp. vystrazné
hlaSeni viz Kap. 9 "Diagnostika" na strané 123.
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9 Diagnostika
9.1 Diagnosticka hlaSeni pfi spusténi zarizeni
Zobrazené . .
hl&Zeni Diagnostika
8.8.8.8. Toto hlaSeni se zobrazuje, jakmile je zapnuto napajenti, coZ detekuje ovladaci panel.
P OFF Toto hlaSeni se zobrazuje, kdyZ néco neni v poradku se spusténim (napajeci napéti je
: prilis slabé nebo je odpor soft startu zavadny) a relé se nezapne.
ESS- Toto hlaSeni se zobrazuje, kdy?Z je vstupni napéti pfi spusténi pfili§ nizké a neni stabilni.
OE-4 Toto hlaSeni se zobrazuje, kdy? je vstupni napéti pfi spusténi pfilis vysoké.
Toto hlaSeni se zobrazuje, kdyZ po ispéSném spusténi nastane problém s nekonzistenci
FFE- firmwaru. Mozné pficiny a feSeni najdete v Kap. 9.5 "Diagnostika pfi chybach" na stra-
né 127.
},Tlli’grr]irgfot\r/é_ Parametry monitorovani se zobrazuji na panelu po (spéSném spusténi na zékladé para-
i metril [00.30] a [0.31].

9.2 Diagnostika fungovani parametrd

9.2.1 Skupiny parametr{

EFC 3600 disponuje 5 skupinami parametrd, mezi néz patri: skupina b ,,Zakladni
parametry“, skupina S ,,Standardni parametry*, skupina E ,,RozSifené parame-
try“, skupina HO ,,Parametry komunikace“ a skupina dO ,,Parametry monitorova-

ni.

K rlznym skupindm lze ziskat pfistup v zavislosti na rlznych nastavenich v
[b0.02], jak je popsano nize:

Nastaveni b0.02 Lze zfskat pristup ke skupindm parametrii
0 b
1 b,S
2 b,S,E
3 b,S,E,H
4 b, parametry reZimu spusténi

NiZe je popséana diagnostika kazdé skupiny parametrd:
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. . Zobrazena Zobrazena .
Skupina parametri ) . ) . Popis
uroven 1 uroven 2
-b0- b0.00~b0.40
ki 1
Skupnab (b0 ab1) bL- b1.00~b1.45
-S0- S0.00~S0.33
Skupina S (SO, S2 a S3) -S2- $2.00~S2.23 Casdd skuoi o
oa — azda skupina ma riizna
S3 $3.00~53.35 submenu. Detaily ke
-EO- E0.00~E0.28 kazdému parametru na-
SKuDina E E1- E1.00~E1.32 jdete vKap. 8 "Nastave-
upina . N
EopEl S aaea - E2 00-E2.50 ZIG parametrd” na strané
(E0.EL,E2,E32E4) E3- E3.00-E3.15
-E4- E4.01~E4.35
Skupina HO HO H0.00~H0.09
Skupina dO do d0.00~d0.20

PFi stisknuti klavesy RUN zobrazi ménic¢ frekvence parametry monito-
rovani podle [b0.30] ,,Zobrazeni monitorovani chodu®.

I

9.2.2 Zalohovani parametri

Pro EFC 3600 Ize nastaveni vSech uzivatelskych parametrd uloZit jako zalohu do
ovladaciho panelu a nacitat je z ného.

Zobrazené hlaSeni Diagnostika
- Béhem zalohovani...
[b0.20] Zalohovani hotovo
EEPr Z&lohovani se nepodafilo
9.2.3 Heslo

EFC 3600 nabizi moznost chranit hodnoty parametr( proti ndhodné nebo nepo-
volané zméné pomoci hesla.

e Je-li uzivatelské heslo [b0.00]=0, je ochrana uZivatelskym heslem neaktivni a
vSechny uzivatelské parametry lze Cist a ménit.

e Pokud je uzivatelské heslo [b0.00]#0, je ochrana uzivatelskym heslem aktivni
a vSechny uZivatelské parametry jsou pouze pro cteni.
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9.3 Diagnostika pro vypnuti, resp. vypadek napéjeni

9.3.1 V zastaveném stavu

Zobrazené hlaseni
P.OFF

Pokud napéti stejnosmérného meziobvodu klesne v nasledujicich dvou situacich
pod urcitou hodnotu, zobrazi se vySe uvedené hlaseni:

1. Normalni vypnuti: vede k tomu, Ze napéti stejnosmérného meziobvodu kles-
ne pod prahovou hodnotu podpéti a objevi se toto hlaseni.

2. Nahly vypadek napajeni: vede k tomu, Ze napéti stejnosmérného meziobvo-
du nejprve klesne pod prahovou hodnotu podpéti a objevi se toto hlaseni,
ale pak se regeneruje predtim, nez napéti CPU klesne na vypinaci Uroven,
znovu se aktivuje soft restart a toto hlaseni je automaticky resetovano.

9.3.2 Vrezimu chodu

Zobrazené hlaseni
UE-1

Pokud napéti stejnosmérného meziobvodu klesne v nasledujicich dvou situacich
pod urcitou hodnotu, zobrazi se vySe uvedené hlaseni:

1. Normalni vypnuti: vede k tomu, Ze napéti stejnosmérného meziobvodu kles-
ne pod prahovou hodnotu podpéti a objevi se toto hlaseni.

2. Nahly vypadek napajeni: vede k tomu, Ze napéti stejnosmérného meziobvo-
du nejprve klesne pod prahovou hodnotu podpéti a objevi se toto hlaseni,
ale pak se regeneruje predtim, nez napéti CPU klesne na vypinaci Uroven,
znovu se aktivuje soft restart a toto hlaSeni je automaticky resetovano.
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9.4 Diagnostika pfri vystrahach

EFC 3600 mé celkem 4 typy vystraznych hlaSeni, jak je uvedeno v nésledujici ta-
bulce:

Zobrazené . .
Y . Diagnostika
hlaeni
PISE Jestlize existuje jakykoli spor v nastaveni parametr(, je nastavena hodnota neplatna
a zobrazi se toto hlaSeni. Po 1,5 s se zobrazi pfedchozi data.
SErr Toto hlaSeni se zobrazuje, pokud se uzivatel pokusi zménit parametr, ktery je read-
) only nebo chranény heslem, v reZimu RUN. Po 1,5 s se zobrazi pfedchozi data.
P OFF Jak je popsano vySe, toto hlaSeni se zobrazi, pouze kdyZ dojde k vypnuti, resp. vy-
) padku napajeni v rezimu STOP.
Toto hlaSeni se zobrazuje, pokud timeout pferuseni komunikace prekro¢i hodnotu
C-dr definovanou v [H0.08], kdyZ je parametr [H0.09] ,Postup pfi pferuseni komunika-
ce" nastaveny na ,1: pokraCovat v chodu®.

= VSechna varovani nezplsobuji automatické vypnuti.
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9.5 Diagnostika pfi chybach

9.5.1 Popis chyb a feSeni

Kdyz EFC 3600 detekuje stav nebo situaci, ktera ovliviiuje spravny provoz nebo
mu brani, je generovano chybové hlaSeni, jak je popsano nize:

Ch&'ggvy Nézev chyby |MoZna pritina ReSeni
Nahla zména v reZimu chodu Omezte vyskyt a rozsah nahlych zmén.
Nizkeé sitové napéti Zkontrolujte vstupni napajeci napéti.
k= Vykon motoru a vykon ménice frek-|Vykon motoru se musi shodovat s vyko-

S vence se neshoduji nem ménice frekvence.

[%2)

é = Prilis velké setrvaénost nebo zati- |Zkontrolujte vykon motoru, vykon méni-

. =9 zeni Ce azatéz.
0C-1 ==

T 2 o ] e Snizte nosnou frekvenci.

IS Kabel motoru je pfilis dlouhy. e

s e Poutzijte vétsi menic frekvence.

2 . . |e Zkontrolujte velikost zesileni napéti.
Nadmérna kompenzace krouticiho . . L
momentu e Snizte velikost zesileni napéti, dokud

neklesne proud.
Doba zrychleni je pfili§ kratka Prodluzte dobu zrychleni.
Pilis velkéa spoustéci frekvence | SniZte spoustéci frekvenci.
Prilis velké setrvacnost rotace z&-  |ProdluZte dobu zrychleni, omezte nahlé
= téZe, prilis velka razova zatéz zmény zatiZeni.
(5] . .
= . . . Restartujte po zastaveni motoru nebo
= -
S fg;kj\gbciﬂgdu aplikovan, kdyz mo spustte s rychlosti sledovani
e ([b1.30]=2).
0C-2 % Nespravné nastaveni V/F kfivky  |Upravte V/F kfivku.
= Vykon motoru a vykon ménice frek-|Vykon motoru se musi shodovat s vyko-
3 vence se neshoduji nem ménice frekvence.
o
- .y .. |e Zkontrolujte velikost zesileni napéti.
= Nadmérné kompenzace krouticiho . ) L
momentu e Snizte velikost zesileni napéti, dokud
neklesne proud.
rl:lq%sig;ﬁvne nastaveni parametru Nastavte spravné parametry motoru.
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Chl)(/ggvy Nazev chyby [MoZna pricina Reeni
Doba zpomaleni je pilis kratka ProdluZte dobu zpomaleni.
E Pvrl i§ velkd setrvacnost rotace za- Pouzijte vhodny brzdny odpor.
£z téze
0c-3 = Vykon motoru a vykon ménice frek-|Vykon motoru se musi shodovat s vyko-
3§ vence se neshoduji nem meénice frekvence.
ISl =X
-§ N Prebuzeni Snizte [b1.45].
= z Z . o
Nespravné nastaveni parametr Nastavte spravné parametry motoru.
motoru
R&zové napéti z napéjeciho zdroje |Zkontrolujte vstupni napéjeci napéti.
@ Zkrat motoru k zemi zplisobuje
s= 5 nadmérné nabiti kondenzator( Zkontrolujte zapojeni motoru.
g\a stejnosmérného meziobvodu
OF1 S5 Plis velka setrvacnost rotace za- , ,
>§ S vy PouZijte vhodny brzdny odpor.
% teze
o
g o Zkontrolujte zapojeni fidiciho obvodu,
RuSivy sum hlavniho obvodu a uzemnéni.
Rézové napéti z napajeciho zdroje |Zkontrolujte vstupni napéjeci napéti.
Zkrat motoru k zemi zplsobuje
£ nadmérné nabiti kondenzatord Zkontrolujte zapojeni motoru.
5 stejnosmérného meziobvodu
OE-2 % E PFimé spusténi béhem chodu mo- |Restartujte po zastaveni motoru nebo
25 toru spustte s rychlosti sledovani ([b1.30])
o ProdluZte dobu zrychleni ([b1.20]) ne-
Prili§ kratka doba zrychleni bo pouZzijte kfivku S
([b1.22]~[b1.24]).
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Chl)(/ggvy Nazev chyby [MoZna pricina Reseni
Rézové napéti z napajeciho zdroje |Zkontrolujte vstupni napéjeci napéti.
Zkrat motoru k zemi zplsobuje
nadmérné nabiti kondenzatord Zkontrolujte zapojeni motoru.
stejnosmérného meziobvodu
= Pvrllls velké setrvacnost rotace z4- Pouzijte vhodny brzdng odpor.
s téze
g e ProdIuZte dobu zpomaleni
g ([b1.21]).
OE-3 § e Pouzijte brzdny odpor nebo dyna-
2 |Piilis krétka doba zpomalent mickou hrzdno odporavou jednot-
> .
Ef e Aktivujte ochranu proti zastavovaci-
e mu prepéti béhem zpomaleni
([E4.01]=1).
glgrslﬂ)ravne zapojeni brzdného od- Zkontrolujte zapojeni podle navodu.
Brzdovy stfidac je poSkozeny. Vyménte ménic frekvence.
Dlouh& doba pretizeni Zkratte dobu pretizeni, snizte zatéz.
o~ . o Upravte nastaveni V/F proporce a zvy-
Prilis velké proporce V/F kfivky Ste kroutici moment.
Vykon motoru a vykon ménice frek- | Vykon motoru se musf shodovat s vyko-
vence se neshoduji nem meénice frekvence.
rg o e Snizte zatéz pfi nizsi rychlosti.
= K pretizeni dochazi pfi nizsi ry- e Snizte nosnou frekvenci ([b0.21]).
OL-1 = chlosti ] i
3 e Zvyste kapacitu ménice frekvence.
L PFilis velké zatizeni, piilis kratka  |® Upravte zatéz, dobu zrychleni/
doba zrychleni/zpomaleninebocy-| ~ ZPomaleninebo cyklu.
klu e Zvyste kapacitu ménice frekvence.
Nizké sitové napéti Zkontrolujte vstupni napajeci napéti.
Nadmeérné nastaveni zesileni krou- | ..
ticiho momentu SniZte hodnotu [SO.21].
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Chl)(/ggvy Nazev chyby [MoZna pricina Reeni
Motor zablokovany Zabraiite zablokovani motoru.

o Zvyste vystupni frekvenci ménice
frekvence ([b1.04] nebo potencio-
metr).

o SniZte zaté7.

Normalni motor bézi dlouhou dobu | o - Pouzijte motor s proménlivou frek-
s velkou zatézi pfi nizké rychlosti venci nebo nastavte zatizeni pfi nulo-
S vé rychlosti ([E4.05]) na vy3si hod-
S notu.
IS] . .
= o Nastavte spravnou tepelnou ¢asovou
OL-2 = konstantu motoru ([S2.23])
3% Nizkeé sitové napéti Zkontrolujte vstupni napajeci napéti.
o o . . Upravte V/F proporci a zvySte kroutici
Prili§ velka proporce V/F kfivky moment.
Pfili§ velka nahla zména zatéze Zkontrolujte zatéz.
Nespravny vstup jmenovitého pro- |Nastavte spravny jmenovity proud mo-
udu motoru toruna[S2.04].
Nékolik motorti béZi se stejnym  |K ménici frekvence nepfipojujte vice
ménicem frekvence. neZ jeden motor.
Prebuzeni SniZte [b1.45].
> ©
c O
25 Zkuste zalohovat data z ovladaciho pan
>O O . v , -
EEP- 40 Flash disk ve Spatnem stavu elu a pak vyménte ménic frekvence.
85
L N
[ Zkontrolujte zapojen fidiciho obvodu,
P Problém EMC na hlavni desce hlavniho obvodu a uzemnéni a najdéte
SPI- S$3 zdroj rudeni.
=le)
= ] Odstrarite problém EMC, a pokud nasta-
E = e
S Interni chyba na l/0 desce ne znovu, vyméfite ménic frekvence.
Externi chyba zpdsobend vstupni- |Zkontrolujte stav externich svorek a zji-
s mi signaly z externich svorek stéte pficinu chyby.
> Y 2 Z P
g Zajistéte, aby byly spravné externi sig-
E-St = Nespravné zapojenti, resp. nasta-  |nly spravné pfipojeny ke spravnym
g veni multifunkénich externich svo- |multifunkénim externim svorkam, které
i rek jsou pfifazeny k externimu chybovému
vstupu ([E0.01]~[E0.05]=19,20).
p - — —
= _§ < |Probléms pfipojenim zafizeni fgg?;;?lujte komunikatni zapojen
RS- ST % — - - :
i E° Nespravne nastaven rychlosti Nastavte spravnou rychlost prenosu.
e prenosu
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Chl)(/ggvy Nazev chyby [MoZna pricina Reseni
=
338
=R o . e Odstrante problém EMC.
CF &2 Odchylka je mimo rozsah kvdli N
8L EMC nebo zavadé detekce proudu Jestlize se chyba vyskytne znovu, vy-
=8 meénte meénic frekvence.
o3
o)
- Lo e Zajistéte lepsi chlazeni.
] Prehrati motoru ) e
S _ e Zkontrolujte zatizeni.
oT é ,’g Teplotni Cidlo zdvadné Vymérite motor.
2 E Jiny motor s jinou maximalni teplotou,
s Nespravna drovef ochrany zkonfigurujte externi délici obvod a zvol-
= te Groven ochrany [S2.22].
]
-]
é 8 Jednotka CPU je ruend externim | Zkontrolujte zapojeni fidiciho obvodu,
CpPud g s Sumem a chodem programu na ne- |hlavniho obvodu a uzemnéni a najdéte
e platnou adresu zdroj ruSeni.
O
- Interni chyba IGBT Vyménte ménic frekvence.
SC £ Externi zkrat motoru faze-faze Zkontrolujte motor.
N
Zemni zkrat Odstrarite zkrat a zkontrolujte motor.
g Abnormalni, opominuté nebo PI? StUpoJt.e pogle pras:olvrlllch pkqlf]ynu,
e ferusené pfipojeni elektrického Zkontrolujte pripojeni elektrickeho na-
= ﬁa sieni manice frekvence pajeni a opravte opomenuté nebo
g%‘ Pay prerusené pfipojeni.
Tﬂ’ § Spélend pojistka Zkontrolujte pojistku.
N e v s . . . 7~ 7 .
IPHL £ Nerovnovéha v tfech fazich vstup- |Zkontrolujte, jestli nevyvazena situace
§rg niho elektrického napajeni prekracuje pozadavky.
28
£ Porucha kondenzatoru hlavnih
© orucha kondenzatoru hlavniho PR,
‘?‘,‘_ obvodu Vyménite ménic frekvence.
\;.,
o Abnormalni, opomenuté nebo Zkontrolujte pripojeni vystupli ménice
o0 ® prerusené pripojeni vystupl méni- |frekvence, opravte opomenuté nebo
OPHL 2 é Ce frekvence prerusené pfipojeni.
>
=@ 7 v 77 P ~
% glgrovnovaha v tfech fazich vystu Zkontrolujte motor.
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EFC 3600

Chybovy
kéd

Nazev chyby

Mozna pricina

Resenf

OH

énice frekvence

teplotam

érna

Teplota ménice frekvence (tepelné
jimky) je vySSi nez max. pfipustna
teplota 85 °C.

SniZte okolni teplotu, zlepSete venti-
laci a rozptyl tepla, odstrarite pra-
chové ndnosy ze vzduchovych potru-
bi, zkontrolujte ventilator a jeho
pfipojku elektrického napajeni (po-
kud existuje).

Snizte zatiZeni, je-li pFilis vysokeé.
Snizte nosnou frekvenci [00.21].

Chyba obvodu detekce teploty

Vymeérnite ménic frekvence.

CPUC

Chyba I/0 desky|Nadm

Kriticka chyba CPU na I/0 desce

Zkontrolujte zapojeni fidiciho obvo-
du, hlavniho obvodu a uzemnéni a
najdéte zdroj ruSeni.

Jestlize se to stane znovu, vymérite
ménic frekvence.

CPUE

panel, chyba

Kriticka chyba CPU na ovladacim
panelu

Zkontrolujte zapojeni fidiciho obvo-
du, hlavniho obvodu a uzemnéni a
najdéte zdroj ruSeni.

Jestlize se to stane znovu, vyménte
ménic frekvence.

CE3-

panelem a l/O deskou

Problém s ovladacim panelem

Zkontrolujte zapojeni fidiciho obvo-
du, hlavniho obvodu a uzemnéni a
najdéte zdroj ruseni.

Jestlize se to stane znovu, vyménte
ovladaci panel nebo ménic frekven-
ce.

CE4-

Interni problém na |Problém SPI mezi odstranitelnym| Odstranitelny

ovladacim panelu

Problém s ovladacim panelem

Zkontrolujte zapojeni fidiciho obvo-
du, hlavniho obvodu a uzemnéni a
najdéte zdroj ruseni.

Jestlize se to stane znovu, vymérite
ovladaci panel nebo ménic frekven-
ce.
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Chl)(/ggvy Nazev chyby [MoZna pricina Reseni
® Ovladaci panel mize byt pfipojeny
g s k ménici frekvence se starsim, Kontaktujte technicky servis.
FFE- g § resp. novéjsim firmwarem
ESB I/0 deska mize byt prenesena do . i .
iT < jiného zaizeni Kontaktujte technicky servis.
§ Situace pretizeni 10 V na I/O desce |Odstrarite situaci pretizeni.
§ Problémy EMC na zakaznickém I/0 |Eliminujte ruSeni okolniho prostiedi ne-
% rozhrani bo EMI
=
P
E
8
=
PSr- < e Zkontrolujte zapojeni fidiciho obvo-
E . i du, hlavniho obvodu a uzemnéni a
< Interni problém najdéte zdroj rugeni.
% o Vyménite ménic frekvence.
3]
w
=
@
=}
o
T
S 5 \V/ypa}dek napajent behem zapisu/ Inicializace parametr(
=T cteni
2 &  |Pokud dojde k chybé pfi normal-
EEPr o g nim napéjeni, ukazuje tonapro-  |Vyméfite ovladaci panel.
E g blém s ovladacim panelem
=S -
2= Verze firmwaru panelu se neshodu- . - .
SR je s hlavni deskou Kontaktuijte technicky servis.
Hodnota odporu soft startu se 'y Yy
5 zménila kvili nadmérné teploté Vymehte menic frekvence.
5 itovy vstup je nestabilni ontrolujte vstupni napajeci napéti.
s Sitovy vst tabil Zkontrolujte vst t
ESS- % Sitovy vstup je slaby Zvyste kapacitu napjeni.
(%2} , e v
@ Vypadek vstupni fdze béhem spu- , e
% sténi (3 faze) Opravte vypadek vstupni faze.
© Porucha kondenzétoru hlavniho Vwméfite ménic frekvence
obvodu y )
{5+
o
c . -
2 § e Zkontrolujte zapojeni.
CES- 2  [ProblémsCPUnahlavnidesce  |o Pokud chyba nastane znovu, kontak-
=& tujte technicky servis.
3 =
£
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Chl)(/ggvy Nazev chyby [MoZna pricina Reeni
3 Vypadek napajeni béhem chodu | Zkontrolujte vstupni napajeci napéti.
5
§
UE-1 55 : i S
'S Porucha kondenzatoru hlavniho Vyméiite ménic frekvence.
= obvodu
2
=}
o
o
g e Zkontrolujte okolni teplotu ménice
2 . C frekvence.
s Okolni teplota je nizSi nez -15 °C ey .
2 e Zajistéte primérenou okolni teplotu,
§ kterou ménic frekvence vyZaduije.
[3°1
| 5
UH é §
g
$ Zévada teplotniho Cidla Vyménte ménic frekvence.
0
<
>
=
5]
o]
o
> (6
=85
5% S . . . . o
FHE- £ 22 |PoSkozeni parametril Kontaktuijte technicky servis.
525
s &0
=]
@©
T
N
7 § Chyba interniho obvodu Kontaktujte technicky servis.
N
CE7_ \E >E- . . . v ’ 7 v ’ _
1%_8 Problém EMC Eliminujte rudeni okolniho prostredi ne
= bo EMI
T =
ZC
g . |Parametr [b1.10], ovladani sméru
dirl S’2 2 |=1,jenvpred. Pfikaz sméru je Nastavte parametr spravné.
%5 |vzad
o
g .- Parametr [b1.10], ovladani sméru
dir2 S’ 2 |=2,jenvzad. Pfikaz sméru je Nastavte parametr spravné.
o & = v
e ?-5 |vpred

134/235 DOK-RCONO3-EFC-3600***-IT02-CS-P



EFC 3600 Bosch Rexroth AG
Diagnostika
Chl)(/ggvy Nazev chyby [MoZna pricina Reseni
E . Eliminujte ruseni okolniho prostredi ne-
QO
23 Problém EMC bo EMI
8538
SEZ
z28
ggu
CE8- ss =
N = ’ v v
5 ;’;,)_ Zévadanal/O desce Vymérite 1/0 desku nebo pohon.
Qo 8 =
S
AT o
<3
=c
o
= . Eliminujte ruseni okolniho prostredi ne-
;5 |Problém EMC / P
> bo EMI
o
w
w 2
S =
§,58
8o E
c n OO
S @ X
ESS3
CEO- | S €2
> = z s v v v v
£ = ;“a’ S |Zavadana hlavni desce Vlyméiite ménic frekvence.
S 8ET
e~ 2t
o
°3
~ o
k=
3
=
N
= . Eliminujte ruseni okolniho prostfedi ne-
;5 |Problém EMC | P
S bo EMI
o
23
Q N
SBEE
X c EgE
ESSE 2
EeESE
CEl- 12§ —54% 3 % Vymeérite odstranitelnou desku nebo
e SZ=83|x —_ ymén i u u
5= 5 S s Zévada na odstranitelné desce meénié frekvence.
Q o N
Szl &=
o )5_ =
=}
D
c
[+
o
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Chl)(/ggvy Nazev chyby [MoZna pricina Reeni
= % Problém EMC Ellngm:ute ruSeni okolniho prostiedine
LEE= 0
T xXC @
= $e 2
S8
EoxX®
CE2- | ¢85S "g
[<3] , . vy voav
ED E = |Zavadana hlavni desce Vyménte ménic frekvence.
oc=L3
8EEN
ac3s
g
o
— o , Eliminujte ruseni okolniho prostredi ne-
= >
= B Problém EMC bo EMI
w38
g83s2
X==9
= o S o
S9’g°
Ed=x2
B 1 2552 Vyménte odstranitelnou desku nebo
£ EE |73 itelné /met
5 sS g Zavada na odstranitelné desce ménic frekvence.
SRR
as8 o
SN N
o &
«© .S,
< 3=
o
()
o N
g Verze firmwaru I/0 desky se ne- . S .
. s = firmwaru | y s€ ne-
CE9 = shoduje s jinymi verzemi v systému Kontaktujte technicky servis.
iT &
[&]
— Elektr[cke napajeci napéti je prilis Zkontrolujte vstupni napajeci napéti.
= vysoké
= 8 Rézové napéti z napajeciho zdroje |Zkontrolujte vstupni napajeci napéti.
O 0
OE-4 &N e Zkontrolujte zapojeni Fidiciho obvo-
a g o du, hlavniho obvodu a uzemnéni a
3 RuSivy sum najdéte zdroj ruseni.
o Prilis velka setrvacnost zatéze

Obr. 9-1: Popis chyb a resenf

l]@ Inicializace parametrd resetuje nastaveni vSech parametr( na stan-
dardni hodnoty od vyrobce. Nez provedete tuto operaci, zalohujte
nezbytna data.

9.5.2 Reakce ménice frekvence na chyby

Jestlize dojde k chybé v rezimu chodu, musi méni¢ frekvence vhodnym zpUso-
bem zareagovat. Pfi vSeobecnych chybach méni¢ frekvence dobéhne na volno-
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béh do zastaveni. Nékteré chyby mohou byt spojeny se zvlastni chybovou reakci
(napf. chyba komunikace); tyto zvlastni reakce jsou konfigurovatelné. Je-li konfi-
gurovatelna reakce na chybu nastavena na ,,ignorovat chybu*, chyba se nezobra-
zi ani neulozi do paméti chyb.

9.5.3 Odstranéni chybového hlaseni

Chybové hlaSeni Ize odstranit nasledujicim postupem:
e Stisknéte tlacitko STOP.
e Aktivujte digitalni 170 svorku zkonfigurovanou jako ,,externi reset chyby*.

Dokud neni chyba resetovana, jsou vSechna ostatni tlacitka nebo
prikazy chodu z externich zdrojl ignorovany. Po resetu se displej vr-
ati do stavu, v jakém byl pfed chybou.

9.5.4 Pamét chyb

Do paméti chyb se zapisuje nékolik diagnostickych chybovych hlaseni. TFi po-
sledni chyby jsou uloZeny v [E4.20]~[E4.22]. Posledni chyba se vzdy uklada do
[E4.20] a predchozi chybové kédy se posunou o jedno misto dozadu v paméti Fl-
FO. Nejstarsi chyba (hodnota [E4.22] pred vyskytem nové chyby) je z paméti FI-
FO vymazana a ztracena. Stav systému pfi posledni chybé je zaznamenan v
[E4.30]~[E4.35].
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9.5.5 Automaticky reset chyby

Automaticky mechanismus resetovani chyb lIze zkonfigurovat nastavenim [E4.15]
na nenulovou hodnotu. Pokud dojde k chybé, probéhne normalni reakce na chy-
bu a diagnostika, jak je popsano vySe. Kdyz méni¢ frekvence zastavi PWM vy-
stup, zlstane systém v reZzimu naprazdno po dobu prodlevy [E4.16]. Potom je
chyba automaticky resetovana a je generovan prikaz chodu pro restartovani me-
nice frekvence. Tato sekvence je provedena [E4.15]-krat v fadé. Pokud chyba
stéle existuje, zlstane méni¢ frekvence v reZimu naprédzdno a prestane provadét
pokusy o automatické restartovani. Pro obnoveni provozu je zapotfebi ru¢ni re-
set.

Je-li pozadovan rucni reset chyby (pomoci tlacitka STOP nebo I/0 svorky, viz vy-
Se), kdyzZ je zobrazena chyba béhem sekvence automatického resetu chyby (bé-
hem doby prodlevy mezi chybou a pokusem o automaticky restart), je sekvence
prerusena a chyba resetovana. Méni¢ frekvence zlstane v rezimu naprazdno a
neprovadi zadné dalSi pokusy o automatické restartovani.

Pokud je ménic frekvence Uspésné restartovan, prestavi se pocet pokusl o auto-
maticky restart na [E4.15].
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10 Technické udaje

10.1 V3eobecné technické tdaje

Vstup

1 AC 200 ~ 240V (-10 %/ +10 %) (TN-Net)
3AC380~480V (-15%/+10 %) (TN-Net)
Frekvence elektrického napajeni {50 ~ 60 Hz (+5 %)

Napéti elektrického napajeni

Vystup
Jmenovité vystupni napéti Odpovidajici vstupnimu napéti
. 0,4~2,2kW (1P AC200~240V)

Jmenovity vykon
0,4~4,0kwW (3PAC380~480V)

Viystupni frekvence 0~400Hz

Spinaci frekvence 1~15kHz

Uginnost ménice frekvence >95%
150 % jmenovitého proudu po dobu 60 s + 100 % jmenovitého

o proudu po dobu 540 s

Kapacita pretizeni . iy . -
200 % jmenovitého proudu po dobu 1 s + 100 % jmenovitého
proudu po dobu 19's

Hlavni funkce

Regulacni rezim V/F regulace

V/F kiivka Llnearpl rezim, rezllmv_kvadratlcke kfivky, rezim uZivatelsky defi-
nované vicebodove krivky

Rozsah regulace rychlosti 1:50

150 % * jmenovitého krouticiho momentu pfi 3 Hz

100 % * jmenovitého krouticiho momentu pfi 1,5 kHz
Analogové nastaveni: 1/1000 max. frekvence

DigitaIni nastaveni: 0,01 Hz

Analogové nastaveni: £0,1 % max. frekvence (25 + 10 °C)
Digitalni nastaveni: £0,01 % max. frekvence (-10 ~ 50 °C)
Vicerychlostni fizeni Pomoci jednoduchého PLC nebo fidicich svorek

ReZim kfivky zrychleni/zpomaleni  |Linearni, kfivka S

Aktivacni frekvence stejnosmérné brzdy: 0 ~ 50 Hz

Doba stejnosmérného brzdéni:0~20's

Spoustéci kroutici moment

RozliSeni frekvence

Pfesnost regulace frekvence

Stejnosmeérna brzda
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EFC 3600

Stavova hlaSeni prostrednictvim
multifunkéniho vystupniho signalu

Ménic frekvence v chodu, méni¢ frekvence pro chod, indikace
stejnosmérného brzdéni, ménic¢ frekvence béZici s nulovou ry-
chlosti, FDT1/FDT2, signal bliZici se frekvence/rychlosti, bloko-
vani podpéti zastaveno, predbézné varovani pretizeni motoru /
ménice frekvence, zastaveni externi chybou, chybovy vystup, bli-
Zici se cilova/stredni hodnota pocitadla, indikace dokonceni fa-
ze/cyklu jednoduchého PLC

Hlavni fidici funkce

Automatickd PWM adaptace frekvence, hlavni a pomocné refe-
rence, kompenzace skluzu, zesileni krouticitho momentu, volba
automatické stabilizace napéti, stejnosmérna brzda, restartovani
okamZité po chybé napéjeni, inteligentni fizeni ventilatoru, dvou-
vodicové/trivodic¢ové fizeni, rychlé spusténi, kopirovani parame-
trli, PID regulace, vicerychlostni fizent, fizeni bez sepnuti atd.

Individualizované funkce

Ridici prikazy

Nastaveni pomoci ovladaciho panelu, fidicich svorek a komuni-
kace

Nastaveni frekvence

Nastaveni pomoci digitalniho ovladaciho panelu, analogového
napéti, analogového proudu, komunikace, potenciometru, jed-
noduchého PLC a vystupu PID, které mohou byt kdykoli pfepina-

ny

Pomocné nastaveni frekvence

Flexibilni ladéni frekvence, syntéza frekvence atd.

Analogova vystupni svorka

Analogovy vystup, 0/ 2 ~ 10V, vystupni frekvence chodu, nasta-
vena frekvence, vystupni proud, vystupni vykon, vystupni napéti,
analogové vstupni napéti a analogovy vstupni proud

Komunikace

Komunikacni protokol ModBus

Komunika¢ni rozhrani RS485

Ovladaci panel
Zobrazeni rliznych parametrd, véetné vystupnich otacek, vystup-
ni frekvence, nastavené frekvence, nastavenych otacek, vystup-
niho napéti, vystupniho proudu, vystupniho vykonu, analogové-

. o ho vstupu, napéti stejnosmérného meziobvodu, analogového vy-

Sedmisegmentovy displej stupu, stavu digitalniho vstupu, uZivatelsky definované nastave-
né frekvence, uZivatelsky definované vystupni frekvence, cilové
technické hodnoty PID, zpétnovazebni technické hodnoty PID,
teploty modulu, okamZité nosné frekvence, verze firmwaru atd.

LED kontrolka Signalizuje nastaveny smér, stav RUN

Ochrana

Ochrana proti zkratu mezi fazemi, ochrana proti chybé uzemnéni, ochrana proti pretiZeni, ochrana
proti prepéti, ochrana proti podpéti, tepelna ochrana motoru / ménice frekvence, inteligentni ochrana
proti petizeni (sniZeni nosné frekvence pfi 0.H.), ochrana proti zastaveni atd.

Volitelné soucasti

Brzdny odpor, vstupni tlumivka, vystupni filtr, komunikacni kabel pro fizeni skfiné atd.

Prostiedi
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Snizeni vykonu / maximélni vyéka ~ |D0 1000 m nad hladinou more: Zadné

instalace 1000 ~ 4000 m nad hladinou mofe: 1% /100 m
-10~50 °C (provozni)

-20 ~ 60 °C (skladovaci)

Okolni teplota

Relativni vihkost <90 % RH (bez kondenzace)
19(<20Hz

Vibrace 9 )
69 (20 ~ 50 Hz)

Povoleny stupen znecCiSténi 2 (EN50178)

Stupné kryti IP20 (montéZ na kovové sténé v fidici skfini)
Pfirozené chlazeni (0,75 kW)
Nucené vzduchové chlazeni (>0,75 kW)

Typ chlazeni

CE; UL (v pfiprave)

Montaz na sténé

Obr. 10-1: V3eobecné technické udaje

DOK-RCONOS-EFC-3600***-IT02-CS-P 141/235



Bosch Rexroth AG EFC 3600
Technické udaje

10.2 Elektrické parametry

1 faze 200 V sériové
Model EFC 3600-oooo-1P2-MDA-7P-NNNN 0K40 | OK75 | 1K50 | 2K20 -
Trida vykonu [kW] 04 | 0.75 15 2.2 -
Jmenovity vstupni proud [A] 5.8 9.6 15.0 | 19.7 -
200V jmenovity vstupni proud [A] 2.3 3.9 7.0 9.7 -
240V jmenovity vstupni proud [A] 1.9 3.3 5.8 8.1 -
Jmenovity vystupni zdanlivy vykon [kVA] 0.8 14 2.4 3.4 -
3 féze 400V sériové
Model EFC 3600-cooo-3P4-MDA-7P-NNNN 0K40 | OK75 | 1K50 | 2K20 | 4K00
Trida vykonu [kW] 04 | 0.75 15 2.2 4.0
Jmenovity vstupni proud [A] 13 2.3 3.9 5.6 9.8
380V jmenovity vstupni proud [A] 1.2 21 3.7 5.1 8.8
480 V jmenovity vstupni proud [A] 1.0 1.6 2.9 4.0 7.0
Jmenovity vystupni zdanlivy vykon [kVA] 0.8 14 2.4 3.4 5.8
Obr. 10-2: Elektrické parametry
= oooo; nahrazuje jiny vykon.

e tj. OK40 znamena 0,4 kW.

10.3 Snizeni elektrickych parametri

10.3.1 SniZeni parametr( a okolni teplota
Okolni teplota pro EFC 3600 je -10 ~ 50 °C.
e Je-li okolni teplota v tomto rozsahu, neni zapotrebi zadné snizeni.

e Pokud je okolni teplota mimo tento rozsah, je mozné ménic¢ frekvence nainsta-
lovat a pouzivat, i kdyz se dale snizi vykonové Udaje.

= Pro jednofazovy model 2,2 kW je nutné snizit zatizeni o 10 % na kaz-
dych 5 °C zvySeni teploty, pokud méni¢ frekvence pracuje pfi 40 ~ 50
C.
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10.3.2 SniZeni parametrl a sitové napéti

Snizeni proudu podle sitového napéti

Ménice frekvence EFC 3600 jsou tepelné dimenzované pro jmenovité proudy.

Tento jmenovity proud je k dispozici se specifikovanym jmenovitym napétim. Pfi

odchylkach napéti v pfipustném rozsahu vénujte pozornost nasledujicim poky-

nam:

o Uge<Ujmenovits: KdyZ je sitové napéti pod jmenovitou hodnotou, je zakazano
odebirat vysSi proudy, aby bylo zaru¢eno zachovani rozptylovaného vykonu.

o Ug>Ujmenavite: KdyZ je sitové napéti vySsi neZ jmenovita hodnota, probéhne sni-
Zeni pripustnych stalych vystupnich proudt, aby byly kompenzovany zvysené
ztraty spinanim.

Vystupni vykon T T T
%|
100~ -
90F-""" .
80— _
70 — _
A A
0 | L0 | . | [ |
—— 400 V model 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 530
-=---200V model 180 200 220 240 260
Sitové napajeni [V]

Obr. 10-1: Snizeni parametrl a sitové napéti

= e 400 V model: pfi sitovém napéti < 380 V:
1 % snizeni vykonu na kazdé 4 V.

e 200 V model: pfi sitovém napéti < 200 V:
1 % snizeni vykonu na kazdé 2 V.

10.3.3 SniZeni parametry a vystupni proud

Pro cely rozsah EFC 3600 od 0,4 ~ 4,0 kW je sniZzeni proudu na zékladé frekven-
ce impulz( zbytecné.
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11 Elektromagnetickd kompatibilita (EMC)

11.1 PoZadavky na EMC
11.1.1 VSeobecné informace

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) nebo elektromagnetické ruseni (EMI) za-
hrnuje nésledujici poZzadavky:

e Dostatecna odolnost elektrické instalace nebo elektrického zarizeni proti Su-
mu z externiho elektrického, magnetického nebo elektromagnetického ruseni
Sifeného pfes vedeni nebo vzduchem.

e Dostatec¢né nizké emise elektrického, magnetického nebo elektromagnetické-
ho Sumu z elektrické instalace nebo elektrického zafizeni do jinych okolnich
zarizeni pres vedeni nebo vzduchem.

11.1.2 Odolnost proti Sumu v systému pohonu

Zakladni struktura pro odolnost proti Sumu

Néasledujici obrazek ilustruje ruseni pro definici poZadavkd odolnosti proti Sumu
v systému pohonu.

Port pouzdra 1

Systém pohonu / stroj Port pouzdra 2
SkFif/pouzdro

PFiklady pouziti:
paralelné-sériové

HMI nebo

Napajeci rozhrani elektronic-| | ovladaci
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Be}a"li'"i‘ zafizeni

|

| I | rozhrani jednovodi-

| Jednotka pohonu I | &ové pfipojeni pro Externi

| //\ I | ovladani vybaveni

1 ‘ mimo

Napdjeci port (sitova pFipojka) | procesni méfici jednotku
H I # fidici linky stroje
| T 1\

! i i el s \

1 rozhrani /| ‘J"Le NIcK€| [Port pouzdra 6] \\\

i EFC 3600 | = W\

igna | zafizeni N\

| i

| Jiné" ] rozhrani Priklady

I pajeci Signaini | pouiti:

| zarizeni e heanl ! PROFIBUS

I Jiné : ModBus

1

|

|

\

\ ( /
/ \\ Port pouzdra 4 \
| Motor /\
_ / Port pouzdra 5
Port pouzdra 3 T
Ji.lzemﬁovacl’ bod

Obr. 11-1: Odolnost proti Sumu v systému pohonu

|”7
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Minimalni pozadavky na odolnost pro PDS uréené k pouziti v druhém prostiedi

Zakladni stan-

dard ’ : Vykonm'/e
Port Jev pro testovaci Uroven (akc.teEJt.acnl')
GEG kritérium
4kV CD nebo 8 kV AD
ESD IEC 61000-4-2 . . B
o neni-li CD mozné
= 80az 1000 MHz 10 V/m
- Vysokofrekvencni elektro- 1,4a22,0GHz 3V/m
&  |magnetické pole, amplitudo- |IEC 61000-4-3 . A
vé modulované 2,0a22,7GHz1V/m
80 % AM (1 kHz)
£ |Rychly prechod IEC 61000-4-4 |2 kV/5 kHz
o
S |Raz1,2/50ps,8/20 pis IEC61000-4-5 [1kV?a, 2kv®P
>
2 4 éni 0,15MHz az 80 MHz 10V
5 \éggﬁpse\/i);;okofrekvencn| IEC61000-46 | " A
= y 80 % AM (1 kHz)
o
3% . 2 kV/5 kHz
S £ |[Rychly prechod IEC 61000-4-4 o B
5 Kapacitni svorka
> =
o 1kV/5kHz
— = [Rychly prechod IEC 61000-4-4 L, B
£s Kapacitni svorka
=3s g ni 0,15 MHz a2 80 MHz 10V
& © |Vedenevysokofrekvencni | - e1000.4.6 | A
bézny rezim 80 % AM (1 kHz)
B3 = - 2 kV/5 kHz
@ 2 [Rychly prechod |IEC 61000-4-4 L, B
S 3 Kapacitni svorka
Q_‘E = -
2.8 5 | Vedené vysokofrekvencni 0,15MHzaz 80 MHz 10V
=R el IEC 61000-4-6 A
& € ;2 |béiny rezim 80 % AM (1 kHz)

Obr. 11-1: Minimalni pozadavky na odolnost pro PDS uréené k pouziti v druhém prostredi
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Minimalni poZadavky na odolnost pro PDS uréené k pouZiti v prvnim prostredi

Zakladcg:ld stan- Vjkonové
Port Jev e Uroven (akceptaéni)
e kritérium
4 kV CD nebo 8kVAD
ESD IEC 61000-4-2 . . B
o neni-liCD mozné
S 80— 1000 MHz 3 V/m
= Vysokofrekvencni elektromag- 1,4—2,0GHz3V/m
& |netické pole, amplitudové mo- |IEC 61000-4-3 A
dulované 2,0-2,7GHz1V/m
80 % AM (1 kHz)
£ |Rychly prechod IEC 61000-4-4 |1kV/5kHz
o
S |R&z1,2/50 s, 8/20 ps IEC 61000-4-5 [1kv?a, 2Kkv®P
>
2 2 Eni bés- 0,15-80MHz3V
S Vedene vysokofrekvencnibéz- |-~ e1000.4.6 A
. |nyrezim 80 % AM (1 kHz)
\©
3'g . 1 kV/5 kHz
S £ |Rychly prechod IEC 61000-4-4 o B
S Kapacitni svorka
> =
3 = o 0,5kV/5kHz
& 'g|Rychly prechod IEC 61000-4-4 o B
S - Kapacitni svorka
Q_*E =
=8 5| Vedené vysokofrekvencni béz- 0,15-80MHz3V
S35 | v s IEC 61000-4-6 A
S 'E 2[ny rezim 80 % AM (1 kHz)

Obr. 11-2: Minimalni pozadavky na odolnost pro PDS urcené k pouZiti v prvnim prostredi

e CD:
e AD:

o AM:

Kontaktni vyboj.
Vyboj vzduchem.
Amplitudova modulace.

e C: Sdruzené spojeni.

e 9 Fazové spojeni.

Kritérium vyhodnoceni

Kritérium vyhodnoceni Vysvétlenf (zkracena forma z EN 61800-3)
A Odchylky v povoleném rozsahu
B Automatické obnoveni po ruseni
C Vypnuto bez automatického obnoveni. Zafizeni zlistane neposkozené

Obr. 11-3: Kritérium vyhodnoceni
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11.1.3 Emise Sumu ze systému pohonu
Pric¢iny emisi Sumu

Pohony s regulovanou proménlivou rychlosti jsou vybaveny ménici obsahujicimi
vykonné polovodice. Vyhodnych zmén rychlosti s vysokou pfesnosti se dosahuje

pomoci modulace napéti ménice Sifkou impuls(i. Ta mize v motoru generovat
sinusové proudy s proménlivou amplitudou a frekvenci.

Cim strméji roste napéti, tim vice taktovaci kmitocet a vysledné harmonické
kmitocty zplsobuji nezadouci, ale fyzikalné nevyhnutelné emise rusivého napéti
a rusivych poli (Sirokopasmové ruseni). RuSeni spociva zejména v asymetrickém
ruSeni ke kostre.

SiFeni tohoto ruseni silné zavisi na téchto faktorech:
e konfigurace pripojenych pohon(

e pocet pripojenych pohon

e podminky montaze

e misto instalace

e radia¢ni podminky

e zapojeni a instalace

Jestlize se ruSeni dostava ze zarizeni do pfipojenych vedeni v nefiltrované formé,
mohou tato vedeni vyzarovat ruSeni do vzduchu (anténni efekt). To plati i pro
vykonova vedeni.

Limitni hodnoty pro poruchy ve vedeni

Podle normy IEC EN 61800-3 nebo CISPR 11 (odpovida EN 55011) se rozliSuji
limitni hodnoty v nasledujici tabulce. Pro tuto dokumentaci jsou obé& normy
zkombinovany do tfid limitnich hodnot A2.1 nebo B1.
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Kfivky
I[EC/EN el Vtomto e
CISPR 11 Vysvétleni charakteristik
61800-3 dokument | ;-vienich hodnot
Musf byt spInén jeden z nasledujicich
3 pozadavk:
e Sitovy proud >400 A, IT sit nebo
poZadované dynamické chovani
Kategorie C4 54dng pohonu neni dosazeno pomoci S4dn
adné ; adné -
2. prostredi EMC filtru.
e Upravte limitni hodnoty pro pouZiti
a provoz na pracovisti.
e Musite provést planovani EMC a
predlozit pfislusny doklad.
_ TfidaA:  |Limitnihodnota v primyslovych
Kategorie C3 _ prostfedich musi vyhovovat aplikacim | . 11
2. prostred skupina 2,1 | yrinojenym k napajeci siti se ' 1.2
>100A  limenovitymi proudy >100 A.
_ TridaA;  |Limitnihodnota v primyslovych
Kategorie C3 i prostedich musi vyhovovat aplikacim | . 21
2. prostred skupina2, - |rinojenym k napajeci siti se ' 22
I<100A  |imenovitymi proudy < 100 A.
] . Limitni hodnota v obytnych
Kategorie C2 TridaA;  |prostredich nebo v budovach AL 31
1. prostiedi skupinal |napajenych ze sité nizkého napétiv 3.2
obytnych oblastech musi vyhovovat
Kategorie C1 TfidaB;  |Limitni hodnota v obytnych B1 4.1
1. prostiedi skupinal |Prostfedich musivyhovovat 4.2

Obr. 11-4: Limitni hodnoty pro poruchy ve vedeni

I

Vyrobky EFC 3600 odpovidajici ,,kategorii C1 1. prostredi*“ prochazeji
procesem overovani.
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1.1 C3 2. prostredi, QP, I>100 A (tfida A,
skupina 2, 1>100 A)

1.2 C3 2. prostredi, AV, 1>100 A (tfida A, sku-
pina 2, 1>100 A)

2.1 C3 2. prostredi, QP, 1<100 A (tfida A,
skupina 2, 1100 A)

2.2 C3 2. prostredi, AV, 1100 A (tfida A, sku-
pina 2, 1100 A)

3.1 C2 1. prostredi, QP (1. prostiedi, i kdyz
je zdroj ruseni v 2. prostredi) (tfida A,
skupina 1)

Obr. 11-2: Limitni hodnoty pro poruchy ve vede
Iém rozsahu frekvence

3.2 C2 1. prostredi, AV (1. prostredi, i kdyz
je zdroj ruseni v 2. prostredi) (tfida A,
skupina 1)

4.1 C1 1. prostredi, QP (1. prostiedi, i kdyz
je zdroj ruseni v 2. prostredi) (tfida B,
skupina 1)

4.2 C1 1. prostredi, AV (1. prostredi, i kdyz
je zdroj ruseni v 2. prostredi) (tfida B,
skupina 1)

ni (IEC 61800-3); limitni charakteristika v ce-

Limitni hodnota pro 1. prostfedi ma vyznam také v pfipadé, ze

zdroj ruseni 2. prostredi ovliviiuje 1. prostredi.
e Oznaceni ,trida“ a ,,skupina“ podle CISPR 11.
e QP: metoda méreni kvaziSpicek.
e AV: metoda méreni s aritmetickym primérovanim.
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Druhé prostredi, priimyslové oblasti

Zafizeni nepfipojend primo k siti nizkého napéti pro napajeni budov v obytnych
oblastech.

Pokud maji byt limitni hodnoty v primyslové oblasti oddélené od verejného
napajeni transformatorovou stanici splnény jen v hranicich objektu nebo v
sousedni siti nizkého napéti, nemusi byt zapotfebi filtr. V blizkosti méficich
snimacl, méricich vedeni nebo méficich zafizeni se obvykle poZzaduje pouZivani
filtru ruSeni.

ZvySeni odolnosti citlivého zafizeni proti Sumu muiZe byt ¢asto z ekonomického
hlediska lepSim feSenim neZ opatfeni pro potlaceni ruSeni v instalaci systému
pohonu.

Prvni prostiedi

Prostredi zahrnujici obytné oblasti a objekty prfimo pripojené, bez
mezistupnového transformatoru, k siti nizkého napéti napdjejici budovy v
obytnych oblastech.

Stfedné velké vyrobni zavody a primyslové podniky mohou byt pfipojeny k
verejné siti nizkého napéti spolec¢né s obytnymi budovami. V takovém pripadé
existuje vysoké riziko pro pfijem radia a televize, pokud nejsou zavedena
opatreni pro potlaceni radiového ruseni. Proto se obecné doporucuji uvedena
opatreni.

Jmenovity proud napéjecf sité

Jmenovity proud napajeci sité (> 100 A nebo < 100 A) je specifikovan mistnim
dodavatelem elektrické energie v misté pripojeni k siti. Napfiklad pro
pramyslové firmy jsou takovymi misty pripojeni rozvodné stanice dodavatele
elektrické energie.

ProtoZe pro obytné oblasti se vSemi aplikacemi neni mozné dosadhnout nizSich
limitnich hodnot s pouzitim obvyklych opatfeni (napfiklad v pfipadé velkych a
elektricky neuzavrenych instalaci, delSich kabell motorl nebo velkého poctu
pohond), je nutné dodrzovat nasledujici upozornéni uvedené v normé EN
61800-3.

[@3 Podle normy IEC 61800-3 jsou soucasti systému pohonu EFC 3600
vyrobky

e kategorie C3: s internim EMC filtrem
e kategorie C1: s externim EMC filtrem

Méni¢ frekvence EFC 3600 s internim EMC filtrem je pouzitelny v
primyslovém prostredi (kategorie C3). Pri instalaci externiho EMC
filtru mGze EFC 3600 splriovat poZzadavky C1.

Uzemnéni interniho EMC filtru miZe byt odpojeno odstranénim
uzemnovaciho Sroubu, viz Kap. 5.11 "Odstranéni uzemnovaciho
Sroubu interniho filtru EMC" na strané 30.
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A VAROVANI

V prostfedi doméacnosti (kategorie Cl) m(ze méni¢ frekvence EFC 3600 s
internim EMC filtrem vyvolavat radiové ruSeni, takze pak mohou zapotrebi
dodatecna protiopatreni.

V nésledujicich kapitolach jsou popsany limitni tfidy (podle kategorii C1, C2, C3,
C4 v souladu s normou EN 61800-3), které mohou byt dosazeny pro ménic
frekvence Bosch Rexroth EFC 3600.

11.2 Zajisténi poZzadavkli EMC

Normy a predpisy

Na evropské urovni plati smérnice EU. V zemich EU jsou tyto smérnice prevede-
ny na predpisy platné na narodni drovni. Platnou smérnici pro EMC je smérnice

EU 2004/108/ES, ktera byla na narodni Grovni v Némecku prevedena na predpis
EMVG (,,predpis o elektromagnetické kompatibilité zarizeni*) ze dne 2008-02-26.

EMC vlastnosti soucasti

Soucésti pohonu a fizeni Rexroth jsou zkonstruovany a vyrobeny v souladu se
soucasnym platnym stavem standardizace, podle zakonnych predpisd smérnice
EU EMC 2004/108/ES a némeckych zakond.

Shoda se standardy EMC byla testovana za pouZziti typického usporadani s pra-
béhem testll odpovidajicim standardu s predepsanymi internimi a externimi
EMC filtry.

e PoZadavky kategorie C3 podle vyrobni normy EN 61800-3 byly splnény pro
EFC 3600 s internim EMC filtrem.

e Pozadavky kategorie C1 podle vyrobni normy EN 61800-3 byly splnény pro
EFC 3600 s externim EMC filtrem.

e Minimalni pozadavky na odolnost v druhém prostfedi podle vyrobni normy EN
61800-3 byly splnény pro EFC 3600 s internimi i externimi EMC filtry.

Pouzitelnost pro konecny vyrobek

Méreni systému pohonu s usporadanim typickym pro systém nejsou ve vSech
pripadech pouZitelnd pro stav ve stroji nebo instalaci. Odolnost proti Sumu a
emise Sumu zaviseji do zna¢né miry na téchto faktorech:

e konfigurace pfipojenych pohon(
e pocet pripojenych pohon(

e podminky montaze

e misto instalace

e radiac¢ni podminky

e zapojeni a instalace

DOK-RCONOS-EFC-3600***-IT02-CS-P 151/235



Bosch Rexroth AG EFC 3600
Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Kromé toho zaviseji poZzadovana opatieni na pozadavcich elektrické bezpec¢nost-
ni technologie a ekonomické efektivity v aplikaci.

S ohledem na maximalni moznou ochranu proti rusSeni jsou v aplikacnich manué-
lech soucasti a v této dokumentaci obsazeny pokyny pro montéz a instalaci.

Pripady rozliSované s ohledem na prohlaSeni o shodé EMC

S ohledem na platnost harmonizovanych norem rozliSujeme néasledujici pfipady:
e Pfipad 1: Dodani systému pohonu.

V souladu s pfedpisy vyhovuje systém pohonu EFC 3600 vyrobni normé EN
61800-3 C3 (s internimi EMC filtry) nebo EN 61800-3 C1 (s externimi EMC fil-
try). Systém pohonu je uveden v prohlaseni o shodé EMC. Tim jsou splnény
zakonné pozadavky podle smérnice EMC.

e Pripad 2: Pfejimaci test stroje nebo instalace s nainstalovanymi systémy po-
honu.

Pro prejimaci test stroje nebo instalace plati vyrobni norma pro pfislusny typ
stroje, resp. instalace, pokud existuje. V poslednich letech bylo vytvofeno né-
kolik novych vyrobnich norem.

Tyto nové vyrobni normy obsahuji odkazy na vyrobni normu EN 61800-3 pro po-
hony, nebo predepisuji poZadavky vyss§i Grovné s pfisnéjSimi naroky na filtraci a
instalaci. Kdyz chce vyrobce uvést stroj nebo instalaci na trh, musi jeho konec¢ny
vyrobek ,stroj/instalace” splfovat vyrobni normu platnou pro pfislusny stroj,
resp. instalaci. Organy a zkuSebni laboratore odpovidajici za EMC obvykle vycha-
zeji z této vyrobni normy.

Tato dokumentace specifikuje vlastnosti EMC, kterych lze dosdhnout ve stroji
nebo instalaci se systémem pohonu sestavajicim ze standardnich soucasti.

Dale specifikuje podminky, za nichz mohou uvedené vlastnosti EMC dosazeny.
11.3 Opatfeni EMC pro navrhovani a instalaci

11.3.1 Pravidla pro navrhovani instalaci s regulatory pohonu v souladu s
EMC

Zakladem pro navrhovani a instalaci pohoni v souladu s EMC jsou nasledujici
pravidla:

Sitovy filtr

Spravné pouzivejte sitovy filtr doporuc¢eny spolec¢nosti Rexroth pro potlaceni ra-
diového ruSeni v napajecim pfivodu systému pohonu.

Uzemnéni fidici skFiné

Propojte navzajem vSechny kovové Casti skiiné na nejvétsi mozné ploSe, aby bylo
zaruceno dobré elektrické spojeni. Totéz plati pro montaz externiho sitového fil-
tru. V pfipadé potfeby pouzijte ryhované podlozky, které se zafiznou do povrcho-
vého natéru. Pripojte dvere skfiné k fidici skfini s pouzitim co mozna nejkratSich
uzemnovacich paskd.

152/235 DOK-RCONO3-EFC-3600***-IT02-CS-P



EFC 3600 Bosch Rexroth AG
Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Vedeni linek

Zabrarite propojeni vedeni s vysokym Sumovym potencidlem a vedeni bez Sumu;
proto musi byt signalni, sitové a motorové vedeni a napajeci kabely vedeny od-
délené. Minimalni vzdalenost: 10 cm. VloZte oddélovaci plechy mezi napéjeci a
signalni vedeni. Oddélovaci plechy nékolikrat uzemnéte.

Mezi vedeni s vysokym Sumovym potencialem patfi:

e Vedeni na sitové pfipojce (v¢. synchroniza¢niho pfipojenf)

e Vedeni na pfipojce motoru

e Vedeni na pfipojce stejnosmérného meziobvodu

Obecné Ize ruSeni zabranit vedenim kabel( v blizkosti uzemnénych desek z oce-
lového plechu. Z tohoto divodu nesmi byt kabely a vodice vedeny volné ve
skrini, nybrz v blizkosti plasté nebo montaznich panel( skiiné. Oddélte kabelové
privody a vyvody filtru pro potlaceni radiového ruseni.

Prvky pro potla¢eni ruseni

Nasledujici soucasti instalujte v fidici skfini v kombinacich potlacujicich ruseni:

e Stykace

e Relé

e Elektromagnetické ventily

e Elektromechanicka pocitadla provoznich hodin

Spojte tyto kombinace primo na kazdé civce.

Kroucené kabely

Nestinéné kabely nalezejici ke stejnému okruhu (pfivodni a zpétny kabel) musi
byt kroucené, nebo musite nechat co mozna nejmensi prostor mezi privodnim a
zpétnym kabelem. NepouZité kabely musi byt na obou koncich uzemnéné.

Vedeni méricich systémi

Vedeni méficich systémi musi byt stinéna. Stinéni pripojte na obou koncich na
co nejvétsi ploSe k uzemneéni. Stinéni nesmi byt preruSené, napf. pouzitim vloze-
nych svorek.

Digitalni signalni vedeni

Stinéni digitalnich signalnich vedeni uzemnéte na obou koncich (vysila¢ a pfiji-

mac) na co mozna nejvétsi ploSe a s nizkou impedanci. Tim eliminujete nizkof-
rekvenc¢ni rusivy proud (v rozsahu sitovych frekvenci) na stinéni.

Analogova signélni vedeni

Stinéni analogovych signalnich vedeni uzemnéte na jednom konci (vysila¢ nebo
pfijima¢) na co mozna nejvétsi ploSe a s nizkou impedanci. Tim eliminujete ni-
zkofrekvenc¢ni rusivy proud (v rozsahu sitovych frekvenci) na stinéni.
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Pfipojeni sitové tlumivky
Pfipojovaci vedeni sitové tlumivky na regulatoru pohonu musite udrZovat co nej-
kratSi a musite je zkroutit.

Instalace napajeciho kabelu motoru

e PouZivejte stinény napajeci kabel motoru nebo vedte napajeci kabely motord
ve stinéné trubce.

e Pouzivejte co mozna nejkratsi napajeci kabel motoru.

e Uzemnéte napajeci kabel motoru na obou koncich na co mozna nejvétsi plose,
aby bylo zaru¢eno dobré elektrické spojeni.

e Doporucuje se vést kabely motoru ve stinéném provedeni uvnitr ridici skriné.
e Nepouzivejte Zadné kabely stinéné oceli.
e Stinéni napajeciho kabelu motoru nesmi byt pferuseno namontovanymi sou-

¢astmi, napft. vystupnimi tlumivkami, sinusovymi filtry nebo filtry motoru.
11.3.2 Optimalni instalace EMC v objektu a fidici skfini
VSeobecné informace

Pro optimalni instalaci z hlediska EMC se doporucuje specialni oddéleni oblasti
bez ruseni (sitové pripojeni) a oblasti nachylné k ruseni (soucasti pohonu), jak
je znazornéno na obrazcich nize.

= e Pro optimalni instalaci EMC v fidici skfini pouzivejte samostatny
panel fidici skiiné pro soucasti pohonu.

e Meénice frekvence musi byt namontovany v kovové skrini a pripoje-
ny k elektrickému napajeni s uzemnénim.

e Pro ménice frekvence s internim filtrem byl v testech EMC pouzi-
van stinény kabel o délce 15 m mezi motorem a méni¢em frekven-
ce.

e Pro koncovy aplika¢ni systém s ménici frekvence je nutné potvrdit
splnéni smérnic EMC.

Rozdéleni na oblasti (z6ny)
Vzorové usporadani v ridici skrini: Viz Obr. 11-3 "Montaz ridici skfiné podle ob-
lasti ruSeni — vzorové usporadani" na strané 156.
RozliSujeme tfi oblasti:
1. Oblast fidici skfiné bez ruseni (z6na A):
Ta zahrnuje tyto soucasti:

e Napdjeci privod, vstupni svorky, pojistka, hlavni vypinac, strana sité sito-
vého filtru pro pohony a odpovidajici pfipojovaci vedeni.
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e Pripojka fidiciho napéti nebo pomocného napéti s jednotkou napajeciho
zdroje, pojistkou a dalSimi souc¢astmi, pokud tato pfipojka neni vedena
pres sitovy filtr stfidavych pohon.

e VSechny soucasti, které nejsou elektricky spojené se systémem pohonu.
2. Oblast nachylna k ruseni (zéna B):
e Sitové pripojeni mezi systémem pohonu a sitovym filtrem pro pohony,
sitovy stykac.
e Linky rozhrani regulatoru pohonu.
3. Oblast silné nachylna k ruseni (zéna C):
o Napéjeci kabely motor( véetné jednotlivych Zil.

Nikdy nevedte kabely jedné z téchto oblasti soubézné s kabely jiné oblasti, aby
nedoslo k zadnému nezadoucimu zavleceni ruSeni z jedné oblasti do druhé a aby
nebyl preskocen filtr s ohledem na vysokou frekvenci. PouZivejte co mozna nej-
kratSi spojovaci vedeni.

Doporuceni pro komplexni systémy: Nainstalujte soucasti pohonu v jedné skfini
a fidici jednotky ve skfini druhé, samostatné.

Spatné uzemnéné dvefe skiiné funguji jako antény. Proto pfipojte dvefe Fidici
skfiné ke skfini nahofe, uprostied a dole kratkymi uzemnovacimi vodii s
prafezem nejméné 6 mm?, nebo, jesté Iépe, uzemnovacimi pasky se stejnym
prifezem. Dbejte na to, aby spojovaci body mély dobry kontakt.
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11.3.3 Montéz fidici skfiné podle oblasti ruSeni — vzorové usporadani
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Z1, Z2: Stinéna pripojka pro kabely

Obr. 11-3: Montdz ridici skriné podle oblasti ruseni — vzorové usporadani
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11.3.4 Navrh a instalace v z6né A — oblast fidici skiiné bez ruseni
Usporadani soucasti v Fidici skiini
Dodrzujte vzdalenost nejméné 200 mm (vzdalenost d1 na obrazku):

e Mezi soucastmi a elektrickymi prvky (spinaci, tlacitky, pojistkami, svorkovymi
konektory) v oblasti bez ruSeni A a mezi sou¢astmi ve zbyvajicich dvou obla-
stechBaC

Dodrzujte vzdalenost nejméné 400 mm (vzdalenost d4 na obrazku):

e Mezi magnetickymi soucastmi (napf. transformatory, sitovymi tlumivkami a
tlumivkami stejnosmérnych meziobvod(, které jsou pfimo pripojené k napaje-
cim pfipojkam systému pohonu) a soucastmi a vedenimi bez ruseni, mezi siti
a filtrem vc¢etné sitového filtru v oblasti A

Nejsou-li tyto vzdalenosti dodrzeny, jsou do soucasti a vedeni bez ruseni, pripo-

jenych k siti, vstfikovana magneticka rozptylova pole a bez ohledu na nainstalo-
vany filtr dojde na sitové pfipojce k prfekroceni limitnich hodnot.

Vedeni kabeli v linkach bez ruseni do sitové pripojky

DodrZujte vzdalenost nejméné 200 mm (vzdalenost d1 a d3 na obrazku):

e Mezi napajecim privodem nebo linkami mezi filtrem a vystupnim bodem z fidi-
ci skfiné v oblasti A a linkami v oblasti Ba C

Pokud to neni mozné existuji dvé alternativy:

1. Nainstalujte vedeni ve stinéné formé a pfipojte stinéni v nékolika bodech
(pfinejmensim na zacatku a na konci vedeni) k montazni desce nebo plasti
fidici skfiné na velké plose.

2. Oddélte vedeni od ostatnich vedeni nachylnych k ruseni v oblastech B a C
pomoci uzemnéné distancni desky pfipevnéné vertikalné k montazni desce.

Uvnitr fidici skfiné nainstalujte co mozna nejkratSi vedeni a pfipojte je pfimo k
uzemnénému kovovému povrchu montéazni desky nebo plasté fidici skiiné.

Sitové napajeci kabely z oblasti B a C nesmi byt pfipojeny k siti bez filtru.

= V pripadé, Ze nedodrzite pokyny pro vedeni kabel( uvedené v této
kapitole, bude zcela nebo ¢aste¢né neutralizovan efekt sitového fil-
tru. Nasledkem toho bude uroven Sumu ruSivych emisi v rozsahu 150
kHz az 40 MHz vyssi a budou prekroc¢eny limitni hodnoty v pfipojova-
cich bodech stroje nebo instalace.

Vedeni a pfipojeni nulového vodice (N)

Pokud spolu s trojfazovym zapojenim pouZzijete nulovy vodi¢, nesmi byt nainsta-
lovan bez filtru v oblastech B a C, aby nedoslo k ruseni sité.

Ventiladtor motoru na sitovém filtru

Jednofazové nebo trojfazové napéjeci kabely ventilator(i motor(, které jsou ob-
vykle vedeny soubézné s napajecimi kabely motoru nebo linkami nachylnymi k
ruSeni, musi byt filtrovany:
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e V ménici frekvence jen s pfivodnimi napajecimi jednotkamipomoci existujiciho
trojfazového filtru ménice frekvence

Zajistéte, aby se ventilator nevypnul pfi vypnuti napajeni.

Z4téZe na sitovém filtru ménice frekvence

e K sitovému filtru ménice frekvence pfipojujte jen povolené zatéze!

Stinéni sitovych napéjecich vedeni v Fidici skFini

Jestlize existuje vysoky stupeni vstfikovani ruseni do sitového napajeciho vedeni

uvnitf fidici skiiné, ackoli jste dodrZeli vySe uvedené pokyny (opatfeni EMC pod-
le norem), postupujte takto:

e V oblasti A pouzivejte jen stinéné kabely.

e Pripojte stinéni na zac¢atku i na konci vedeni pomoci spon k montazni desce.
Stejny postup miZe byt zapotiebi pro dlouhé kabely (vice nez 2 m) mezi bodem
pripojeni sitového napajeni ridici skfiné a filtrem uvnitf ni.

Sitové filtry pro stejnosmérné pohony

V idealnim pfipadé namontujte externi sitovy filtr na délici linku mezi oblastmi A
a B. Dejte pozor, aby uzemnovaci spojeni mezi télesem filtru a skfini regulator
pohonu mélo dobré vlastnosti z hlediska elektrické vodivosti.

Jsou-li na strané zatéze externiho filtru pfipojeny jednofazové zatéze, smi jejich
proud dosahovat maximalné 10 % trojfazového provozniho proudu. Vysoce nevy-
vazené zatizeni externiho filtru m{iZze zhorsit jeho kapacitu potlaceni ruseni.
Pokud je sitové napéti vySSi nez 480 V, pfipojte externi filtr k vystupni strané
transformatoru a ne k jeho strané privodni.

Uzemnéni

V pripadé Spatnych uzemnovacich pfipojek v instalaci musi byt vzdalenost mezi
linkami do uzemnovacich bodd E1, E2 v oblasti A a ostatnimi uzemriovacimi bo-
dy ménice frekvence nejméné d4=400 mm, aby bylo minimalizovano vstrikovani
ruSeni z uzemnéni a uzemnovacich kabelld do vstupnich napéajecich vedeni.

Viz téz "Rozdéleni na oblasti (z6ny)" na strané 0
Bod pfipojeni pro uzemnovaci vodi¢ zafizeni na stroji, instalaci a v fidici skfini

Uzemnovaci vodi¢ napdjeciho kabelu stroje, instalace nebo fidici skfiné, urceny
pro zarizeni, musi byt permanentné zapojeny v bodé PE a musi mit prdrez nej-
méné 10 mm?, popf. musi byt doplnén druhym uzemriovacim vodi¢em zarizeni s
pouzitim samostatnych svorkovych konektor( (podle normy EN 61800-5-1: 2007,
¢ast 4.3.5.4). Pokud je prarez vnéjsiho vodice vétsi, musi byt primérené vétsi ta-
ké prirez uzemnovaciho vodice zafizeni.
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11.3.5 Navrh a instalace v z6né B — oblast fidici skfiné nachylna k ruseni
Usporéadani soudasti a vedeni

Moduly, soucasti a vedeni v oblasti B musi byt umistény ve vzdalenosti nejméné
d1=200 mm od moduld a vedeni v oblasti A.

Alternativa: Stinéné moduly, soucasti a vedeni v oblasti B s pouzitim distan¢nich
desek namontovanych vertikalné na montazni desce z modull a vedeni v oblasti
A, nebo pouziti stinénych vedeni.

Elektrické napajeci jednotky pro pripojky pomocného nebo fidiciho napéti v mé-
nic¢i frekvence pfipojujte k siti jediné pres sitovy filtr. Viz "Rozdéleni na oblasti
(zébny)" na strané 0

Mezi regulatorem pohonu a filtrem nainstalujte co mozna nejkratsi vedeni.

£ e

Pfipojeni fidiciho nebo pomocného napéti

Pouze ve vyjimecnych pfipadech musite pfipojit elektrickou napajeci jednotku a
jiSténi pro pfipojeni fidiciho napéti k fazovému a nulovému vodici. V takovém
pfipadé namontujte a nainstalujte tyto soucasti v oblasti A dostatecné daleko od
oblasti B a C ménice frekvence.

Vedte pripojeni mezi pripojkou fidiciho napéti meénice frekvence a elektrickou
napajeci jednotkou pouzitou v oblasti B tak, aby bylo co nejkratsi.

Vedeni linek

Vedte linky podél uzemnénych kovovych povrchl, abyste minimalizovali vy-
zarovani ruSivych poli do oblasti A (efekt vysilaci antény).

11.3.6 Navrh a instalace v z6né C — oblast fidici skriné silné nachylna k
ruSeni

Oblast C zahrnuje zejména napdjeci kabely motor(i, obzvlasté v bodé pripojeni k

regulatoru pohonu.

Vliv napéajeciho kabelu motoru

Cim delsi kabel motoru, tim vétsi musi byt jeho rozptylové kondenzatory. Aby by-
ly splnény urcité limitni hodnoty EMC, je povolena rozptylova kapacitance sito-
vého filtru omezena.

e Pouzivejte co moznéa nejkratsi napéajeci kabely motord.
Vedeni napéjecich kabell motord a kabel( kodérd motord

Napéjeci kabely motorl a kabely kodéri motori vedte podél uzemnénych kovo-
vych povrch(, uvnitf i vné fidici skiiné, abyste minimalizovali vyzarovani rusivych
poli. Pokud je to mozné, vedte napajeci kabely motord a kabely kodér( motor(i v
uzemnénych kovovych kabelovych trubkach.

Napajeci kabely motor( a kabely kodér{i motor( vedte

e ve vzdalenosti nejméné d5=100 mm od vedeni bez ruseni, jakoZ i od signal-
nich kabell a signélnich linek
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(alternativné oddélené uzemnénou distan¢ni deskou)
e Vv samostatnych kabelovych trubkéach, pokud je to mozné

Vedeni napéjecich kabell motori a sitovych pfipojovacich linek

Pro ménice frekvence (regulatory pohonu s individudlni sitovou pripojkou) vedte
napajeci kabely motor( a (nefiltrované) sitové pripojovaci linky soubé&zné na ma-
ximalni vzdalenost 300 mm. Za touto vzdalenosti vedte napajeci kabely motord a
silové privodni kabely v opacnych smérech a pokud mozno v samostatnych kabe-
lovych trubkach.

V idealnim pripadé by mél byt vyvod napéjecich kabell motord na fidici skfini
umistén ve vzdalenosti nejméné d3=200 mm od (filtrovaného) silového privodni-
ho kabelu.

11.3.7 Uzemnovaci pripojky
PI4ast’ a montazni deska

Pomoci vhodnych uzemnovacich pfipojek je mozné zabranit emisim ruseni, pro-
toze je ruseni nejkrat$i moznou cestou odvedeno do zemé.

Uzemnovaci pripojky kovovych plastd soucasti kritickych z hlediska EMC (jako
jsou filtry, zafizeni s ménic¢em frekvence, pfipojovaci body stinéni kabeld, zafize-
ni s mikroprocesory a spinaci napajeci jednotky) musi mit dobry kontakt na vel-
ké ploSe. Totéz plati pro vSechny Sroubové pfipojky mezi montazni deskou a sté-
nou fidici skfiné a pro montaz uzemnovaciho meziobvodu na montazni desku.
NejlepSim feSenim je pouzit montazni desku se zinkovym povlakem. V porovnani
s nalakovanou deskou maji pripojky na této ploSe dobrou dlouhodobou stabilitu.

Pripojovaci prvky

Pro nalakované montazni desky pouzivejte jako pripojovaci prvky vzdy Sroubové
pripojky se zoubkovanymi pojistnymi podloZkami a pocinované Srouby se zinko-
vym povlakem. V pfipojovacich bodech odstrante natér, abyste dosahli bezpec-
ného elektrického kontaktu na velké ploSe povrchu. Kontaktu na velké plose po-
vrchu mlzete dosahnout s pouzitim nenalakovanych spojovacich povrchd nebo
nékolika spojovacich Sroubd. V pripadé Sroubovych pripojek mizete vytvorit kon-
takt s nalakovanymi povrchy pomoci zoubkovanych pojistnych podlozek.

Kovové povrchy
Vzdy pouzivejte spojovaci prvky (Srouby, matice, podlozky) s dobre elektricky vo-
divym povrchem.

Holé kovové povrchy se zinkovym povlakem nebo pocinované maji dobré vlast-
nosti z hlediska elektrické vodivosti.

Anodizované, Zluté chromatované kovové povrchy s ¢ernou koncovou Upravou z
délového bronzu nebo nalakované maji Spatné vlastnosti z hlediska elektrické
vodivosti.
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Uzemnovaci vodice a pfipojky stinénf

Pro pripojeni uzemnovacich vodicl a pripojek stinéni neni dulezity prirez, ale
kontaktni plocha, protoze vysokofrekvenéni rusivé proudy prochéazeji zejména po
povrchu vodice.

11.3.8 Instalace signalnich linek a signalnich kabel(
Vedeni linek

Doporucujeme nasledujici opatfeni:

e Signalni a ridici linky ved'te oddélené od napajecich kabell s minimalni vzdale-
nosti d5=100 mm (viz "Rozdéleni na oblasti (zény)" na strané 0 ) nebo s
uzemnénym oddélovacim plechem. Optimalnim zplsobem je vést je v samo-
statnych kabelovych trubkach. Pokud je to mozné, vedite signalni linky do fidi-
ci skfiné jen v jednom bodé.

e Jestlize se signalni linky kfizi s napajecimi kabely, ved'te je v ahlu 90°, abyste
zabranili vstrikovani ruseni.

e Nepouzité pripojené rezervni kabely uzemnéte prinejmensim na obou koncich,
aby nemély anténni efekt.

o Nepouzivejte zbytecné dlouha vedeni.

e Kabely ved'te co mozZna nejblize k uzemnénym kovovym povrchiim (vztazny po-
tencial). Idedlnim rfeSenim jsou uzaviené, uzemnéné kabelové kanaly nebo ko-
vové trubky, které jsou vSak povinné jen v pfipadé prisnych pozadavk( (citlivé
pfistroje).

o Nezavésujte linky ani je nevedte podél syntetickych nosicul, protoze by fungo-
valy jako pfijimaci antény (odolnost proti Sumu), ale také jako antény vysilaci
(emise ruseni). Vyjimec¢nym pfipadem jsou pruzné kabelové drahy na kratkych
vzdalenostech maximalné 5 m.

Stinéni
Stinéni kabell pfipojte bezprostfedné u zafizeni v nejkrat$i vzdalenosti a
nejpriméjsim zplsobem, na co mozna nejvétsi plose.

Stinéni analogovych signalnich linek pfipojte na jednom konci na velké ploSe,
obvykle v fidici skfini u analogového zarizeni. Dbejte na to, aby pfipojeni k uzem-
néni, resp. kostre bylo kratké a na velké ploSe povrchu.

Stinéni digitalnich signalnich linek pfipojte na obou koncich na velké plose po-
vrchu a v kratkém provedeni. V pfipadé rozdilu potencial( mezi za¢atkem a kon-
cem vedeni zapojte soubézné pridavny uzemnovaci vodic¢. Tim zabranite pricho-
du kompenza¢niho proudu skrze stinéni. Orientacni hodnota prifezu je 10 mm?2.
Samostatné pripojky musite v kazdém pripadé opatfit konektory s uzemnénym
kovovym pouzdrem.

V pripadé, Ze nestinéné linky patfi ke stejnému obvodu, musite zkroutit privodni
a zpétny kabel.
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11.3.9 VSeobecna opatreni pro potlaceni radiového ruseni u relé, styka-
¢d, spinadd, tlumivek a indukénich zatézi

Pokud jsou ve spojeni s elektronickymi zarizenimi a sou¢astmi spinany indukéni

zatéze, napr. tlumivky, stykace nebo relé, pomoci kontaktd nebo polovodicl, je

pro né tfeba zavést vhodna opatreni k potlaceni ruseni:

e Instalace rekuperac¢nich diod v pfipadé stejnosmeérného provozu

e V pfipadé stfidavého provozu instalace obvyklych RC prvkid pro potlaceni ru-
Seni v zavislosti na typu stykace, bezprostifedné u indukénosti

K tomuto Gcelu slouzi jediné prvek pro potla¢eni ruSeni umistény bezprostiredné
u induktance. Jinak je Uroven emitovaného Sumu pfili§ vysoka, coz miize negativ-
né ovlivnit funkci elektronického systému a pohonu.

Pokud je to mozné, musi byt mechanické spinace a kontakty provedeny pouze
jako rychlé. Kontaktni tlak a kontaktni material se musi hodit pro odpovidajici
spinaci proudy.

Pomalé kontakty musi byt nahrazeny kontakty rychlymi nebo spinaci v pevné fa-
zi, protoze silné odskakuji a jsou dlouhou dobu v nedefinovaném stavu sepnuti,
pficemz jsou v pfipadé induk&nich zatézi emitovany elektromagnetické viny. Tyto
viny jsou pak obzvlasté kritickym aspektem v pripadé tlakovych nebo teplotnich
spinaci.
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12 Prislusenstvi

12.1 Brzdny odpor

12.1.1 Strucny tvod

Energie regenerovand béhem zpomalovani (snizovani frekvence) trojfazového
stifidavého elektromotoru je pfivadéna do meénice frekvence. Aby nedoSlo k
prepéti ménice frekvence, je mozné pouzivat externi brzdny odpor. Vykonovy
tranzistor vybiji energii z napéti stejnosmérného meziobvodu (prahova hodnota
brzdového napéti cca 720 VDC pro model 400 V a 380 VDC pro model 200 V) do
brzdného odporu a energie se ztraci ve formé tepla.

= e Pokud pouzijete odpor nizsi nez doporu¢end hodnota (ale ne
mensi nez minimalni odpor), kontaktujte prodejce nebo vyrobce,
ktery vdm vypocita odporovy vykon.

e Je nutné brat v Gvahu bezpecnost a horlavost okolnich podminek.
Udrzujte vSechny pfedméty ve vzdalenosti 10 cm od brzdného od-
poru.

e Brzdny odpor nemfize pracovat dlouhou dobu pfi pretizeni. Hod-
nota 10nasobku jmenovitého zatizeni nesmi prekrocit 5 sekund.

e PfFi prvnim pouziti se z brzdného odporu mizZe koufit, protoze je-
ho povrchy obsahuji organicky silikon; to je normalni a neméa to
vliv na vykon brzdného odporu.

12.1.2 Volba brzdného odporu
K dispozici jsou brzdné odpory s riiznymi vykonovymi parametry pro rozptylovani
energie, kdyZz ménic¢ frekvence bézi v rezimu generatoru.

Uvedené tabulky obsahuji optimalni kombinaci ménice frekvence, brzdové jed-
notky a brzdného odporu a pocet soucasti potrebny k provozu jednoho ménice
frekvence s ohledem na uvedeny zmirnujici pomér OT.

O = & *100%

T

OT Brzdovy pomér Tc Doba cyklu
Tb Doba brzdéni

Obr. 12-1: Brzdovy pomér
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EFC 3600 Brzdovy )
ménic frekvence stiidac Brzdny odpor
h;;‘:;;l Typovy kéd T)I'(%%Vy Pocet|  Typovykéd Parametr Polet
0.4 0K40-1P2-MDA Interni - 0060-N400R-D 400 O/60 W 1
0.75 § OK75-1P2-MDA Interni - 0100-N190R-D 190 (/100 W 1
1.5 g 1K50-1P2-MDA Interni - 0200-NO95R-D 950)/200W 1
2.2 2K20-1P2-MDA Interni - 0300-NO65R-D 65 (/300W 1
0.4 0K40-3P4-MDA Interni - 0060-N2KOR-D 2000 Q/60W 1
0.75 |> 0K75-3P4-MDA Interni - 0100-N1KOR-D 1000 Q)/100 W 1
1.5 § 1K50-3P4-MDA Interni - 0200-N500R-D 500 (/200 W 1
22 |& 2K20-3P4-MDA Intern{ - 0300-N330R-D 3300/300W 1
4.0 4K00-3P4-MDA Interni - 0500-N180R-D 180 (/500 W 1

Obr. 12-1: Volba brzdného odporu, brzdovy pomér OT=10 %

= e Uplny typovy kod ménice frekvence je:
EFC3600-0cooo-o000-000-7P-NNNN
e Uplny typovy kéd brzdného odporu je:
FELRO1.1N-oooo-o0000-0-560-NNNN
0 znamena typovy kéd uvedeny v tabulce; Qty. znamena pocet.
EFC 3600 Brzdny )
Y o Brzdny odpor
meénic¢ frekvence stridac
TI:\:I;I Typovy kdd T)Il(%%vy Pocet Typovy kdd Parametr Pocet
0.4 0K40-1P2-MDA Interni - 0100-N400R-D 400 /100 W 1
0.75 § 0K75-1P2-MDA Interni - 0200-N190R-D 190 /200 W 1
15 g 1K50-1P2-MDA Interni - 0400-NO95R-D 95 (/400 W 1
2.2 2K20-1P2-MDA Interni - 0500-NO65R-D 65 (/500 W 1
0.4 0K40-3P4-MDA Interni - 0100-N2KOR-D | 2000 0Q/100W 1
0.75 |>| OK75-3P4-MDA Interni - 0200-N1KOR-D | 1000 0Q/200W 1
1.5 § 1K50-3P4-MDA Interni - 0400-N500R-D 500 Q/400 W 1
2.2 |& | 2K20-3P4-MDA | Interni | — | 0500-N330R-D | 330(Q/500W 1
4.0 4K00-3P4-MDA Interni - 1K00-N180R-D | 180(Q/1000W 1

Obr. 12-2: Volba brzdného odporu, brzdovy pomér OT=20 %
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I

e V tabulkdch odpovida doporuceny brzdny odpor 100 % brzdného

momentu, zvoleného podle potieby. Pokud aktualné potiebny
kroutici moment neni 100 %, je nutné brzdny odpor v tabulce
nepfimo Umérné upravit, tzn., kolikrat se brzdny moment zvysi
oproti 100 %, tolikrat se brzdny odpor musi sniZit a obracené.

Pfi vybéru brzdného odporu R, dbejte na to, aby byl proud I, pro-
chazejici odporem mensi nez kapacita proudového vystupu brzdo-
vé jednotky. Proud |, prochazejici brzdnym odporem lze vypocitat
podle vzorce 1.=Uy4/R,, kde Uy je brzdové provozni napéti brzdové
jednotky.

Po nastaveni brzdného odporu je nutné vhodné upravit také jeho
vykon. Vykon lze vypocitat podle vzorce P,.,=Uq® / R,. Podle
okamzitého pracovniho stavu je mozné zvolit brzdovy pomér OT %
tak, aby se primérené snizil vykon brzdného odporu pro preruso-
vané brzdové zatiZzeni. Vykon brzdného odporu Ize vypocitat podle
vzorce Pgr=K * P * OT %, kde k je soucinitel snizeni vykonu
brzdného odporu. Zvoleny brzdny moment musi byt obecné nizsi
nez 150 % jmenovitého krouticiho momentu motoru; budete-li
potrebovat dalSi informace, obratte se na technickou podporu.

DOK-RCONOS-EFC-3600***-IT02-CS-P 165/235



Bosch Rexroth AG EFC 3600
Prislusenstvi

12.1.3 Brzdny odpor v hlinikovém pouzdre

H
—
I ©
N =— "]
] B L]
I I:I
h | T ||

I

I

Obr. A

E Pramér otvoru 5.5 mm
L

|

|

T
H |
1
| h [ Primér otvoru 5.5 mm
Obr. B

Obr. 12-2: Brzdny odpor v hlinikovém pouzdre
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E-E 3 Rozméry [mm] gg = = g
8x 8= | § o E|E | BE| &
=2 88228y | nls|bl|T |58 |8 £
B 5 g |~ 818 |75 ¢
o = X | » = g
0500-NO65R-D | 65 500 335|317|60| — | 30 |1.5| M6 | 500 | 1.03
0500-N180R-D | 180 | 500 335 (317|60| — | 30 |1.5| M6 | 500 | 1.03
0500-N330R-D | 330 | 500 33 (317|60| — | 30 |1.5| M6 | 500 | 1.03
0400-NO95R-D | 95 | 400 265 (247 |60 | — | 30 |1.5|M6 | 500 | 0.8
0400-N500R-D | 500 | 400 265 (247 |60 | — | 30 |1.5| M6 | 500 | 0.8
0300-NO65R-D | 65 300 215197 |60 | — | 30 |1.5| M6 | 500 | 0.62
0300-N330R-D | 330 | 300 2151197160 | — | 30 |1.5| M6 | 500 | 0.62
0200-NO95R-D | 95 200 165|147 |60 | — | 30 |1.5| M6 | 500 |0.464
0200-N190R-D | 190 | 200 [A| 165|147 |60 | — | 30 |1.5| M6 | 500 |0.464
0200-N500R-D | 500 | 200 165|147 | 60 | — | 30 [ 15| M6 | 500 |0.464
0200-N1KOR-D | 1000 | 200 165|147 |60 | — | 30 |1.5| M6 | 500 |0.464
0100-N190R-D | 190 | 100 165|148 |40 | — | 20 | 15| M6 | 500 | 0.24
0100-N400R-D | 400 | 100 165|148 |40 | — | 20 | 15| M6 | 500 | 0.24
0100-N1KOR-D | 1000 | 100 165|148 |40 | — | 20 |1.5| M6 | 500 | 0.24
0100-N2KOR-D | 2000 | 100 165|148 |40 | — | 20 |15 M6 | 500 | 0.24
0060-N400R-D | 400 60 115| 98 [ 40| — | 20 | 15| M6 | 500 |0.165
0060-N2KOR-D | 2000 | 60 115| 98 [ 40| — | 20 [ 15| M6 | 500 |0.165
1KOO-N180R-D | 180 | 1000 (B | 400 | 384 | 50 | 30 | 107 | — | M6 - 3.6

Obr. 12-3: Rozméry hlinikového brzdného odporu
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12.2 Komunikaéni rozhrani

12.2.1 Adaptér RS485/RS232

Adaptér RS232/RS485 (FEAA01.1-RS485-RS232-NNNN-NN, viz Kap. 17.3 "Pfilo-
ha 3: Typové koédovani" na strané 226) se pouziva pro spojeni rozhrani RS485
(ModBus) s rozhranim RS232 v PC nebo jiné fidici jednotce.

12.2.2 Kabel pro adaptér RS485/RS232

Kabel FRKB0002/005,0, ktery je 1 m dlouhy (viz Kap. 17.3 "Priloha 3: Typové ko-
dovani" na strané 226), se pouziva pro pripojeni meénice frekvence k adaptéru
RS485/232.

s Y~

12.3 Prisludenstvi pro montaz ridici skriné

sy Vs

12.3.1 Kabel ovladaciho panelu pro montaz fidici skriné

Kabel FRKS0001/001,0, ktery je 1 m dlouhy (viz Kap. 17.3 "Priloha 3: Typové ko-
dovani" na strané 226), se pouZziva pro pfipojeni ovladaciho panelu pfi montazi
fidici skifiné s ménicem frekvence. Pro pripojeni ovladaciho panelu Ize pouzit ta-
ké kabel FRKS0002/003,0, ktery je 3 m dlouhy (viz Kap. 17.3 "Priloha 3: Typové
kédovani' na strané 226). Pri pripojeni kabelu FRKS0001 nebo FRKS0002 je
nutné odstranit panel na ménici frekvence a pripojit kabel zde.

12.4 PrisluSenstvi pro pfipojeni stinéného kabelu

Stinici vrstva stinénych kabell musi byt spolehlivé pripojena ke svorkam stinéni
ménice frekvence. Pro pohodIné pripojeni stinénych kabell je k dispozici pfislu-
Senstvi (drzék a dva Srouby).

Postup pfipojeni

Krok 1: Povolte dva Srouby u symboll @ na tepelné jimce ménice frekvence.

Krok 2: Umistéte soucast @ drzaku pod tésnéni Sroubl a pak utahnéte dva Srou-
by.

Krok 3: Vlozte stinéné kabely do soucasti @ drzaku se stinici vrstvou spolehlivé v
kontaktu s kovem.

Krok 4: Utdhnéte dva Srouby z pfisluSenstvi (soucast ®).
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Obrazek rozméri a pripojeni

60.1 , 33.9

Toua)

35.5

Obr. 12-3: Pripojeni stinénych kabell s prislusenstvim
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13 Komunikaéni protokoly

13.1 Stru¢ny Gvod

Ménice frekvence EFC 3600 jsou vybaveny standardnim komunikac¢nim portem
RS485, ktery umoznuje komunikaci s Fidici stanici prostfednictvim protokolu
ModBus. S pouzitim PC, PLC nebo externiho pocitaCe lze realizovat fizeni sité
~jedna hlavni jednotka / vice podfizenych jednotek*“ (nastaveni prikazu fizeni
frekvence a frekvence chodu, zmény parametrd funkcnich kéd(, monitorovani
stavu chodu ménice frekvence a chybova hlaSeni) a plnit specialni pozadavky
aplikaci.

13.2 Protokol ModBus
13.2.1 Popis protokolu

Stru¢ny Gvod

e ModBus je protokol master/slave. Pouze jedno zafizeni mlze v urcity okamzik
posilat prikazy po siti.

e Hlavni stanice (master) fidi vyménu informaci tim, Ze vola podfizené stanice
(slave). Pokud to hlavni stanice neschvali, nem(ize zadn& podfizena stanice
posilat informace. V pripadé chyby béhem vymény dat, pokud neni pfijata za-
dnéa odpovéd, se hlavni stanice dotazuje podfizenych stanic, které nereagova-
ly na volani.

e Neni-li podfizena stanice schopna rozpoznat hlaseni z fidici stanice, zaSle do
fidici stanice vyjime¢nou odpoveéd.

e Podrizené stanice nemohou komunikovat navzajem, vzdy jen prostfednictvim
softwaru fidici stanice, ktera nacita data z jedné podfizené stanice a odesila
je do jiné. Existuji dva typy dialogl mezi hlavni stanici a stanicemi podrizeny-
mi:

— Hlavni stanice posila pozadavek do podfizené stanice a ¢eka na jeji odpo-
véd.

— Hlavni stanice posila pozadavek do vSech podfizenych stanic, ale neceka na
jejich odpovéd’ (vysilani).

Pfenos

Prenos je rezim RTU (remote terminal unit) s rdmci neobsahujicimi Zadné zahlavi
hlaSeni nebo koncovou znacku. Typicky format ramce RTU je znazornén nize:

Adresa podiizené jed- S
notky Funkeni kéd Data CRC
1 bajt 1 bajt 0~ 252 bajtd CRC low|CRC high

Obr. 13-1: Typicky forméat ramce RTU
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[]@3 Data jsou prenasena jako binarni kody.

e Adresa 0 je vyhrazena jako adresa vysilani.

e VSechny podrizené uzly musi rozpoznavat adresu vysilani pro zapisovou funkci
(bez potreby odpovédi).

e Hlavni uzel nema zadnou konkrétni adresu, adresu musi mit pouze podfizené
uzly (od 1 ~ 247).

Pro rezim prenosu RTU jsou niZe uvedeny tfi formaty typovych znak(:
e 1 start bit, 8 datovych bit(l, 1 stop bit, Zadna parita;

e 1 start bit, 8 datovych bit(l, 1 stop bit, suda parita;

e 1 start bit, 8 datovych bitll, 1 stop bit, licha parita;

e 1 start bit, 8 datovych bitl, 2 stop bity, Zaddn4& parita.

Znak nebo bajt je odeslan v tomto pofadi (zleva doprava):

<- nejniz3i platny bit (LSB) | nejvy33f platny bit (MSB) ->
S kontrolou parity
Stat | 1 | 2 [ 3 | 4 | 5 [ 6 | 7 | 8 | Parita Stop
Bez kontroly parity
Sat | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 [ Stop | Stop

Obr. 13-2: Rezim pfenosu RTU

Ramce hlaseni jsou oddéleny klidovym intervalem v trvani nejméné 3,5 znaku.
Cely ramec musi byt prenesen jako souvisly proud bajtd. Je-li interval mezi dvé-
ma samostatnymi ramci kratSi nez 3,5 znaku, je adresa podfizené jednotky dru-
hého ramce kvili nespravnému rozpoznani ramcd chybné zpracovana jako sou-
¢ast prvniho ramce, kontrola CRC se nepodafi a dojde k chybé komunikace. Po-
kud se mezi dvéma bajty vyskytne klidovy interval delSi nez 1,5 znaku, je rAmec
hlaSeni prohlasen za nedplny a pfijima¢ ho musi vyhodit.

13.2.2 Rozhrani

Komunikacni rozhrani ménice frekvence EFC 3600 je znazornéno nize:
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6 L‘
. 1: Nepouzito 4: RS485+

2: GND 5: Nepouzito

N 3: RS485- 6: Nepouzito
1 4{

Obr. 13-1: Komunikacni rozhrani

13.2.3 Funkcni kédy a format hlaSeni ModBus

Podporované funkce

Hlavni funkci protokolu ModBus je Cist a zapisovat parametry. RGzné funkéni koé-
dy rozhoduji o riznych pozadavcich na operace. Funkce ModBus fizené méni-
¢em EFC 3600 a jejich limity jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Kéd Nazev funkce Vysilani Max. hodnota N
3=0x03 Cteni N slov registru NE 16
6=0x06 Zapis jednoho slova registru ANO -
8=0x08 Diagnostika NE -
16=0x10 Zépis N slov registru ANO 16
23=0x17 Cteni/zapis N slov registru NE 16

Obr. 13-3: Funkce a limity EFC 3600 ModBus

n@ ,Cteni“ a ,,zapis“ jsou uvazovany z pohledu hlavni stanice.

Formaty hlaSeni Modbus jsou rizné podle funkénich kédd uvedenych nize.

C. podfizené Ghis Adresa 1. slova Poget slov CRC16
jednotky Hi| Lo Hi| Lo Lo|Hi

Obr. 13-4: Funkce 3 — pozadavek z hlavni jednotky

Podfize- Pocet bajtti 1. slovo —hodnota e r‘mlzdnota slo- CRC16
najed- _—
notka | 0X03 Zavisi na -
& pozadavku hlavni jed- Hi|Lo Hi|Lo Lo|Hi
notky

Obr. 13-5: Funkce 3 — odpovéd z podfizené jednotky
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Hi|Lo Hi|Lo Lo|Hi

Obr. 13-6: Funkce 6 — poZadavek hlavni jednotky a odpovéd’ z podfizené jednotky (ve stej-
ném formatu)

Hi|Lo Hi|Lo Lo|Hi

Obr. 13-7: Funkce 8 — pozadavek hlavni jednotky a odpovéd z podrizené jednotky (ve stej-
ném formatu)

Obr. 13-8: Funkce 16 — pozadavek z hlavni jednotky

Hi|Lo Hi|Lo Lo|Hi

Obr. 13-9: Funkce 16 — odpovéd’ z podrizené jednotky

Hi|Lo Hi|Lo Hi|Lo Lo|Hi

Obr. 13-10: Funkce 23 — pozadavek z hlavni jednotky

Obr. 13-11: Funkce 23 — odpovéd' z podfizené jednotky
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Priklad funkénich kod

EFC 3600

e Funkce 0x03: Cteni N slov registru, rozsah: 1 ~ 16.

Priklad: Je nutno precist 2 souvisla slova zacinajici v komunika¢nim registru
0100H podfizeného ménice frekvence s adresou O1H. Struktura rdmcl je po-

pséana v nasledujicich tabulkéch.

Start

Doba piienosu pro 3,5 bajtu

Adresa podfizené jednotky 01H
Funkéni kéd ModBus 03H
Vy$§i bajt pocatecni adresy 01H
NiZ8i bajt pocatecni adresy O0H
VySSi bajt dat 00H
NiZsi bajt dat 02H
NiZsi bajt CRC C5H
Vys8i bajt CRC F7H

Konec

Doba pi'enosu pro 3,5 bajtu

Obr. 13-12: Funkce 0x03 — pozadavek z hlavni jednotky RTU

Start Doba pienosu pro 3,5 bajtu
Adresa podfizené jednotky 01H
Funkéni kéd ModBus 03H
Bajty dat 04H
\ly$8i bajt dat v registru 0100H OOH
NiZ§i bajt dat v registru 0100H O5H
Vy$Si bajt dat v registru 0101H OOH
NiZsi bajt dat v registru 0101H 00H
Nizsi bajt CRC EAH
Vy33i bajt CRC 32H

Konec

Doba pienosu pro 3,5 bajtu

Obr. 13-13: Funkce 0x03 — odpovéd’ z podfizené jednotky RTU
e Funkce 0x06: Zapis jednoho slova registru
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A UPOZORNENI Casty zapis mize poskodit internf registry!

— P¥i zapisovani dat do internich registrl existuje limit poc¢tu zapisd. Jakmile
pocet zapist prekroci limitni hodnotu, mize se poskodit adresa registru.
Vyhnéte se proto ¢astému zapisovani!

— Podrobnosti o uzivatelskych opravnénich zapisu najdete v Kap. 17.2.1 "Po-

pis symbol( atribut( v tabulkach parametrd

o

na strané 194.

Priklad: Zapis 0000H do komunikacniho registru s adresou 0005H podrizené-
ho ménice frekvence s adresou 01H. Struktura rdmcl je popsana v nasleduji-

cich tabulkach:

Start

Doba prenosu pro 3,5 bajtu

Adresa podrizené jednotky 01H
Funkéni kod ModBus 06H
VyS$3i bajt adresy zapisového registru 00H
Niz8i bajt adresy zapisového registru 05H
Vy$Si bajt zapisovanych dat 00H
NizSi bajt zapisovanych dat OOH
NizSi bajt CRC 99H
VySSi bajt CRC CBH

Konec

Doba pienosu pro 3,5 bajtu

Obr. 13-14: Funkce 0x06 — pozadavek z hlavni

jednotky RTU

Start Doba prenosu pro 3,5 bajtu
Adresa podfizené jednotky 01H
Funkéni kéd ModBus 06H
\VyS8i bajt adresy zapisového registru OOH
NiZsi bajt adresy zapisového registru O5H
Vy$Si bajt zapisovanych dat OOH
Niz8i bajt zapisovanych dat 00H
Niz8i bajt CRC 99H
Vy33i bajt CRC CBH

Konec

Doba pienosu pro 3,5 bajtu

Obr. 13-15: Funkce 0x06 — odpovéd’ z podrizené jednotky RTU

e Funkce 0x08: Diagnostika

Priklad: Pro testovani komunikacni smyc¢ky 2 souvislych slov 1234H a 5678H s
adresou podrizeného ménice frekvence 01H je struktura rdmc(l popsana v na-

sledujicich tabulkach:
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EFC 3600

Start Doba pi'enosu pro 3,5 bajtu
Adresa podrizené jednotky 01H
Funkéni kéd ModBus 08H
VyS8i bajt subfunkce OOH
NiZ8i bajt subfunkce OOH
Vy$Si bajt testovaciho slova 1 12H
Niz§i bajt testovaciho slova 1 34H
VyS5i bajt testovaciho slova 2 56H
NiZsi bajt testovaciho slova 2 78H
NiZsi bajt CRC 73H
Vy33i bajt CRC 33H

Konec

Doba pi'enosu pro 3,5 bajtu

Obr. 13-16: Funkce 0x08 — pozadavek z hlavni jednotky RTU

Start Doba pirenosu pro 3,5 bajtu
Adresa podrizené jednotky 01H
Funkéni kéd ModBus 08H
Vy38i bajt subfunkce OOH
NiZ8i bajt subfunkce OOH
\Vy$Si bajt testovaciho slova 1 12H
Niz§i bajt testovaciho slova 1 34H
Vy$5i bajt testovaciho slova 2 56H
NiZsi bajt testovaciho slova 2 78H
NiZsi bajt CRC 73H
Vy33i bajt CRC 33H

Konec

Doba pienosu pro 3,5 bajtu

Obr. 13-17: Funkce 0x08 — odpovéd' z podiizené jednotky RTU
e Funkce 0x10: Zapis N slov registru, rozsah 1 ~ 16.

Priklad: Zména 2 souvislych registri poc¢inaje od 0114H se slovy 0032H a
0032H s adresou podfizeného ménice frekvence 01H. Struktura rdmcl je po-

psana v nasledujicich tabulkach:

Start

Doba p'enosu pro 3,5 bajtu

Adresa podrizené jednotky 01H
Funkéni kod ModBus 10H
Vy33i bajt pocatecni adresy zapisového registru  |01H
NiZsi bajt pocatecni adresy zapisového registru ~ |14H
Vy$Si bajt Cisla registru 00H
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NiZ8i bajt Cisla registru 02H
Bajty dat 04H
Vy$Si bajt dat v registru 0109H O0H
NiZz3i bajt dat v registru 0109H 32H
Vy$8i bajt dat v registru 010AH OOH
Niz8i bajt dat v registru 010AH 32H
Nizsi bajt CRC DEH
VySsi bajt CRC DAH

Konec

Doba pfenosu pro 3,5 bajtu

Obr. 13-18: Funkce 0x10 — pozadavek z hlavni

jednotky RTU

Start

Doba pienosu pro 3,5 bajtu

Adresa podrizené jednotky

01H

Funkéni kod ModBus 10H
Vy$Si bajt pocatecni adresy zapisového registru ~ [01H
NiZ8i bajt pocatecni adresy zapisového registru  |14H
VySSi bajt Cisla registru 00H
NiZsi bajt Cisla registru 02H
Nizsi bajt CRC OOH
Vy33i bajt CRC 30H

Konec

Doba pi'enosu pro 3,5 bajtu

Obr. 13-19: Funkce 0x10 — odpovéd’ z podfizené jednotky RTU
e Funkce 0x17: Cteni/zapis N slov registru, rozsah 1 ~ 16.

Priklad: Cteni dat ve 2 souvislych registrech pocinaje adresou 0114H, zapis
00C8H a 00C8H do 2 souvislych registri pocinaje adresou 0117H. Struktura
rdmcd je popsana v nasledujicich tabulkach:

Start Doba pi‘enosu pro 3,5 bajtu
Adresa podrizené jednotky 01H
Funkéni kéd ModBus 17H
Vy$Si bajt pocatecni adresy ¢teciho registru 01H
NiZsi bajt pocatecni adresy ¢teciho registru 14H
Vy$3i bajt Cisla Cteciho registru O0H
NiZsi bajt ¢isla cteciho registru 02H
Vy$Si bajt pocatecni adresy zapisového registru ~ [01H
Niz$i bajt pocatecni adresy zapisového registru ~ |17H
VyS3i bajt Cisla zapisového registru 00H
NiZsi bajt Cisla zapisového registru 02H
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Bajty dat pro zapis 04H
Vy$Si bajt dat v registru 0109H 00H
NiZsi bajt dat v registru 0109H C8H
Vy$Si bajt dat v registru 010AH OOH
NiZ8i bajt dat v registru 010AH C8H
NiZ8i bajt CRC 38H
Vy33i bajt CRC E3H

Konec

Doba pfenosu pro 3,5 bajtu

Obr. 13-20: Funkce 0x17 — poZadavek z hlavni jednotky RTU

Start Doba piienosu pro 3,5 bajtu
Adresa podfizené jednotky 01H
Funkéni kéd ModBus 17H
Bajty Cteciho registru 04H
Vy$§i bajt ¢teciho registru 0100H 00H
NiZsi bajt ¢teciho registru 0100H 32H
Vy$Si bajt cteciho registru 0101H 00H
NiZsi bajt cteciho registru 0101H 32H
Nizsi bajt CRC D9H
VyS8i bajt CRC 3DH

Konec

Doba pienosu pro 3,5 bajtu

Obr. 13-21: Funkce 0x17 — odpovéd’ z podfizené jednotky RTU

Chybové kédy a kédy vyjimek

Pokud podfizena jednotka obdrzi pozadavek bez chyby komunikace, ale nem{ze
ho zpracovat, vrati vyjimec¢nou odpovéd, kterd obsahuje chybovy kéd a kéd vy-
jimky, informujici hlavni jednotku o povaze chyby. Chybovy kéd se vytvari nasta-

venim nejvyssiho platného bitu (MSB) funkéniho kédu na 1 (tzn. funkéni kéd
plus 0x80, napf. 0x83, 0x86, 0x90, 0x97) a vyjimec¢na odpovéd ma format popsa-

ny nize.

C. podfizené jednotky Chybovy kéd

Kéd vyjimky

CRC16

Lo |Hi

Kédy vyjimek pro ménice frekvence EFC 3600:

e 1 = parametr nelze zménit kvili blokovani uZivatelskym heslem

e 2 = pozadovana funkce neni podfizenou jednotkou rozpoznana, tzn., neni rov-

na 3, 6, 8, 16 nebo 23

e 3 = adresa slova uvedena v pozadavku v podfizené jednotce neexistuje

e 4 = hodnoty slov uvedené v pozadavku nejsou v podiizené jednotce pfipustné
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e 5 = parametry nelze zménit v reZimu chodu

e 6 = parametry jsou read-only, takZe je nelze zménit

e 7 = neplatna operace pozadovana funkci ménice frekvence®
e 9 = chyba ¢teni/zapisu EEPROM

e B =funkéni kéd 3, rozsah ¢teni prekracuje 16

= e @ zahrnuje situace uvedené nize:

— Zéapisové operace na [b0.06] kopirovani parametru, [b0.30] dis-
pleji monitorovani chodu, [b0.31] displeji monitorovani zasta-
veni a [S2.15] vypoctu fyzikalnich (dajd jsou zakazany.

— Zapisové operace na [b0.00] uzivatelském hesle, [b0.01] hesle
vyrobce a [b0.05] inicializaci parametrd podporuji jen funkci 6.

— Multifunkéni digitalni vstupni svorky ([E0.01] ~ [E0.05]) nedo-
voluji zapisové operace s opakovanou nenulovou hodnotou.

13.2.4 Distribuce adres v registrech mapovani komunikace

Registry mapovani komunikace ModBus existuji ve tfech typech: registry para-
metrd ménice frekvence, registry rizeni komunikace a registry zpétné vazby sta-
vu komunikace.

e Registry parametrd ménice frekvence

Registry parametri ménice frekvence odpovidaji vzajemné jednoznacné funke-
nim kéddm. Cteni a zapisovani souvisejicich funkcénich kodid Ize dosahnout Cte-
nim a zapisovanim obsahu registrd parametrd ménice frekvence prostrednictvim
komunikace ModBus. Charakteristiky a rozsah ¢teni a zapisovani funkénich kédl
jsou ve shodé s popisem funkcnich kédi ménice frekvence. Adresa registru para-
metrd ménice frekvence se sklada z vysokého bajtu predstavujiciho skupinu
funkénich kédd a nizkého bajtu predstavujiciho index ve skupiné. Skupiny jsou
mapovany takto:

Adr,e SAW- | o | o | o 1) |w|lo|l~|low|o|<|la| o a
sokéhobaj- | R | R | R = SISIRISIRISIS IR 8 =
tu E|& |8 3 S| & |88 |8 |8 |88 & 3

Skupina | b0 | bl | SO [Rezervovano|S2 | S3 |EO| E1 | E2 | E3 | E4 | HO | PO | O™

Obr. 13-22: Registry parametrii ménice frekvence

= (*): Skupiny parametrd vyrobce (skupina P) mohou byt vzdy ¢teny
(nezavisle na nastaveni hesla vyrobce). Jestli je mozné zménit para-
metr prostrednictvim komunikace, zavisi na nastaveni hesla.

(**

): Parametry skupiny monitorovani (skupina d0) jsou vzdy chranég-
né proti zapisu.

Priklady:
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Cteni teploty modulu ([d0.16]) méni¢e frekvence EFC 3600 s pouzitim adresy
registru 0xOD10 (0xOD = skupina dO, index 0x10=16).

Nastaveni rezimu V/f kfivky (S0.00) ménice frekvence EFC 3600 s pouzitim adre-
sy registru 0x0200 (0x02 = skupina SO, index 0).

Pristup k neexistujicimu funkénimu kodu je potvrzen kddem vyjimky 3 (viz Kap.
13.2.3 "Funk¢ni kody a format hlaSeni ModBus" na strané 172).

e Registry fizeni komunikace

Adresa registru prikazovych slov pro fizeni komunikace je 0x4000. Tento registr
je urceny jen pro zapis (write-only). Ménic frekvence je fizen zapisovanim dat do
adresy. Definice kazdého bitu je uvedena v nasledujici tabulce:

Bit Hodnota Popis
15~8 - Rezervovano
7 1 Ridici slovo aktivni
0 Neaktivni
1 Zagta\l/eni zpomaleni/zrychleni e}ktivni (za§taven|' interniho generétoru li-
6 neérni charakteristiky zpomaleni/zrychlent)
0 Neaktivni
5 1 Reset chyby aktivni
0 Neaktivni
1 Nouzové zastaveni aktivni
4 0 Neaktivni
3 1 Zastaveni podle nastaveni parametr
0 Neaktivni
2 1 vzatd
0 Vpred
1 1 Krokovani aktivni (smér krokovani je dan bitem 2)
0 Neaktivni
0 1 Pfikaz chodu aktivni
0 Neaktivni

Obr. 13-23: Registry fizeni komunikace

Adresa registru nastaveni frekvence pro fizeni komunikace je 0x4001. Tento regi-
str je ur¢eny pro ¢teni i zapis. KdyZ je parametr [b1.00] ,,Prvni zdroj nastaveni
frekvence* nastaveny na ,,5: Dano komunikaci“, je mozné nastavovat ménic frek-
vence zapisovanim dat do této adresy.

Je-li kontrola komunikac¢nich ramcd Gspésna (CRC platné), ménic frekvence vzdy
akceptuje obsah fidiciho slova. Pripadné konflikty (napf. pfikaz chodu a prikaz
zastaveni aktivni soucasné) se reSi s pouzitim aplika¢nich funkci (generator
RUN/STOP, fizeni krokovani apod.). To zarucCuje, Ze bude méni¢ vzdy reagovat
stejnym zplsobem, nezavisle na zdroji prikazu chodu.

e Registry zpétné vazby stavu komunikace (0x5000)
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Stav ménice frekvence Ize monitorovat ¢tenim registru. Tento registr je uréeny
jen pro Cteni (read-only). Definice kazdého bitu je uvedena v nasledujici tabulce:

Bit Hodnota Popis
15~11 - Chybovy kéd (rovny [E4.20])
10~8 - Rezervovano
; 1 Chyba
0 Z4dna chyba
5 1 Zastavovaci nadproud
0 Normalni
5 1 Zastavovaci prepéti
0 Normalni
4 1 Zpomaleni
0 Ne ve zpomaleni
3 1 Zrychleni
0 Ne ve zrychleni
5 1 Krokovani
0 Ne v krokovani
1 1 Chod
0 Stop
1 vzad
0 -
0 Vpred

Obr. 13-24: Registry zpétné vazby stavu komunikace (0x5000)
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13.2.5 Pfiklad komunikace ModBus

EFC 3600

Jedna adresa podrizené jednotky je 01H. Nastaveni frekvence ménice frekvence
se provadi podle parametru ,,Dano komunikaci* a zdroj pfikazu RUN je nastaven
na ,,Zadavani prikaz pomoci komunikace®. Je pozadovano, aby motor pripojeny
k ménici frekvence bézel s 50 Hz (rotace vpred). Této operace lze dosadhnout s
funkci 0x10 (funkce 16) protokolu ModBus. Hla3eni pozadavkd z hlavni jednotky
a odpovédi z jednotky podrizené jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

e Priklad 1: Spusténi 01# ménice frekvence pro rotaci vpfed s frekvenci 50,00
Hz (vyjadienou interné jako 5000)

Podrizena ., * .
jednotka Fu;:gnl Start Cislo Bajty Data K6d CRC
T adresa adresy dat obsah
. 0x0081
PoZadavek 0x01 0x10 0x4000 0x0002 0x04 O0x9F12
0x1388
Odpovéd 0x01 0x10 | 0x4000 0x0002 N/A N/A 0x5408
e Priklad 2: Cteni vystupni frekvence 01# ménice frekvence a vystupni rychlosti
Adresa ni | Start Cislo Baj
podfizené Fulg(gm Ity Obsah dat | K6d CRC
jednotky adresy adresy dat
Pozadavek | 0x01 0x03 | 0x0D04 0x0002 N/A N/A 0x8766
» 0X00E2
Odpovéd 0x01 0x03 N/A N/A 0x04 0x9BCA
0x0015
e Priklad 3: Zastaveni 01# meénice frekvence podle rezimu zastaveni s funkénim
kédem
Adresa &ni | Start Cislo Baj
podizens| FrkCr! | Obsahdat | Ked CRC
jednotky adresy adresy dat
Pozadavek | 0x01 0x06 | 0x4000 N/A N/A 0x0088 | 0x9C6C
Odpovéd 0x01 0x06 | 0x4000 N/A N/A 0x0088 | 0x9C6C
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13.2.6 Specialni poznamky

1.

Externi pocita¢ nemizZe zapisovat do funkcénich kod( [b0.06] ,.kopirovani
parametru®, [b0.30] ,,displej monitorovani chodu* a [b0.31] ,,displej moni-
torovani zastaveni®.

[00.00] ,,uzivatelské heslo* a [b0.05] ,inicializace parametr(*“ nepodporuji
opakovany zapis véetné jednotlivého zapisu v opakovaném zapisu; parame-
try identifikacniho Stitku motoru a fyzikalni Gdaje motoru se nesmi zménit
soucasné; operace zapisu na multifunkcnich digitalnich vstupnich svorkach
([EO.01] ~ [E0.05]) nedovoluje opakovanou nenulovou hodnotu.

. Jestlize se zméni komunikac¢ni protokol, vrati se rychlost prfenosu, datovy

rdmec a lokalni adresa na standardni nastaveni od vyrobce.

. Odpovéd pfi Cteni uzivatelského hesla a hesla vyrobce v pfipadé C¢teni z

externiho pocitace je ,,0000“.

Externi pocita¢ mdZe nastavit, zménit nebo zrusit uZivatelské heslo; kon-
krétni operace je stejna jako v situaci, kdy je ,,zdrojem pfikazu chodu* kla-
vesnice.

Pristup k fidicim a stavovym registriim neni omezen uzivatelskym heslem.
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13.2.7 Komunikaéni sit’

Sitové propojeni

Komunikac¢ni sit’ je znazornéna na nasledujicim obrazku; obsahuje PC, PLC nebo
externi pocita¢ a r(izné ménice frekvence, které jsou propojeny stinénymi krou-
cenymi kabelovymi pary pres adaptéry RS232/485. Podfizena jednotka na konci
sité vyZaduje zakoncovaci odpor s doporu¢enou hodnotou 120 Q, 0,25 W.

Stinény krouceny par vodiét

— ————— e ——— = ———- g ———— Jp—— —_——
'\)/ v X/' \V/' \)/ \),
\ ~ A \ \

e/ P E—— ———mf Nemmm A e e i

485 ] | | |
RS232/485| = GND 485+ 485- GND 485+ 485- GND 485+ 485-
adaptér
232
PC/PLC

Slave 1 Slave 2 Slave n

Obr. 13-2: Komunikacni sitové propojeni

A VAROVANI Kabely se smi pfipojovat, pouze kdy? je ménié¢

frekvence vypnuty!

Doporuceni k sitovému propojeni
e K pfipojeni rozhrani RS485 pouzivejte stinéné kroucené kabelové pary.

e Kabel ModBus musi byt dostatec¢né vzdaleny od napajecich kabell (minimalné
30 cm).

e Zabrarite kriZzeni kabelll ModBus a napajecich kabell, resp. pouzZivejte kolmé

krizeni, je-li takové krizeni nevyhnutelné.

e Stinici vrstva kabelll musi byt pfipojena k ochrannému uzemnéni nebo k
uzemneéni zafizeni, pokud je uzemnéni zafizeni jiz pfipojeno k uzemnéni
ochrannému. Zadny bod sité RS485 neuzemnujte primo.

e Uzemnovaci kabely nesmi za Zadnych okolnosti tvorit smycku.
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14 Udrzba

14.1 Bezpeclnostni pokyny

A VAROVANI Vysoké elektrické napétil Nebezpeéi usmrceni

nebo téZkého zranéni pfi zasaZeni elektrickym
proudem!

e Obsluhovat, udrzovat a opravovat toto zarizeni maji povoleno pouze osoby vy-
Skolené a kvalifikované pro prace s elektrickymi zafizenimi nebo na nich.

o Nikdy nezapinejte elektrické zafizeni, ani pro kratké méreni nebo zkousky, ne-
ni-li uzemnovaci vodi¢ zarizeni trvale prfipojen k montaZznim bodim soucasti
urc¢enych k tomuto Gcelu.

o NeZ zaCnete pracovat s elektrickymi sou¢astmi o napéti vy$Sim nez 50 V, mu-
site zarizeni odpojit od sitového napdjeni. Zajistéte, aby sitové napajeni ne-
mohlo byt znovu pfipojeno.

e V ménicich frekvence se ve stejnosmérnych meziobvodech pouZivaji konden-
zatory jako akumulatory energie. Akumulatory energie si zachovavaji svou
energii i po vypnuti napajeciho napéti. Ménice frekvence jsou dimenzované
tak, aby po vypnuti napajeciho napéti klesla hodnota napéti pod 50 V béhem
doby vybijeni maximalné 10 minut.

14.2 Denni kontroly

Provadéjte denni kontroly podle Gdajd v nasledujici tabulce; prodlouzite tim Zi-
votnost ménicl frekvence.

Kontrola . . Kontrola
. Predmeét kontroly Kritérium kontroly )
kategorie vysledek
Teplota -10 ~50°C (bez mrazu a kondenzace)
Relativni vihkost <90 % (bez kondenzace)
Z4dné nadmérné mnoZstvi prachu nebo znam-
) Pracrl, voda. ky netésnosti
Okoln! anetesnosti (vizuélni kontrola)
podminky Plyn Z&dny neobvykly zapach
Zvuk Z&dny neobvykly zvuk
Ovladaci panel . o
o Zadny chybovy kod
displej
Frekvencni . o . iy
Lo Ventilator Zadné zaneseni nebo znecisténi
ménic
Motor Zvuk Z&dny neobvykly zvuk

Obr. 14-1: Seznam dennich kontrol

DOK-RCONOS-EFC-3600***-IT02-CS-P 185/235



Bosch Rexroth AG
Udrzba

EFC 3600

14.3 Pravidelné kontroly

Kromé dennich kontrol jsou rovnéZ nezbytné pravidelné kontroly ménicl frek-
vence. Interval kontrol musi byt kratsi nez 6 mésicd. Detaily praci jsou uvedeny v
nasledujici tabulce:

mérného meziobvodu

expanze pfi vypnutém pojist-
ném ventilu

Kontrola .. . L,
. Predmét kontroly Kritérium kontroly Re3eni
kategorie
1faze: 200~240V
o " Specifikovano na identifi-|(-10 %/ +10 %)
Napajeci zdroj |[Napéti Kacnim &titku 3 fize: 380~480V
(-15%/+10 %)
Napéjeci kabel |Napajeci kabel Z4dnazménabarvynebo  [Vyménte kabel.
Signélni vedeni | Signalni vedeni poskozeni Vyméfite signalni vedeni.
Konektorov4 svorka
Svorka akabel/linka . - ahné S
vorka. i 74dné volné spojent Utdhnéte konektor a Sroub
pripojeni Konektorova svorka svorky
asvorkovnice
Vizualni ., . o, .
Z&dna deformace Kontaktujte servisni techniky.
vzhled
Z4dn& zména barvy nebo de-|,, .. i
y formace Vymérite ventilator.
Ventilator ST - T - v =
Z4dné zaneseni nebo zneci-|Odstrante zablokovani a vyci-
sténi stéte ventilator.

L. Chladici systém o, L - . L .
Frekvencni L _ |Z&dné ucpani nebo cizi ma-{Uvolnéte ucpani a odstrante
ménic (chladic,  privod,  v¥- |terigly cizi materiély.

vod)
- o |Zadné znecisténi prachem|VyCistéte desku
Deska plodnych spoju .
PIOSIYER SPAIIneho olejem s plosnymi spoji.
Z4dna netésnost, barevna miite kondenzétor stel
. o ) yméiite kondenzator stejnos-
Kondenzator = stejnos-zména, ~ prasklina  nebo|mameho meziobvodu (musf

provést servisni technici)

Prislusenstvi

Pripojeni

Z&dné volné spojeni

Utahnéte Sroub svorky.

Kabel

Z4dné zména barvy nebo po-
Skozeni

Vyméiite kabel.

Obr. 14-2: Seznam pravidelnych kontrol
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14.4 DemontéZ a montaz ovladaciho panelu

Krok 1: Stisknéte prezky ovladaciho
panelu.

Krok 2: Vytahnéte ovladaci panel svisle
nahoru.

Krok 3: Vyjméte jeden Sroub.

Krok 4: Vyjméte komunikaéni
adaptér.

Obr. 14-1: Demontaz ovladaciho panelu
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Krok 2: Utahnéte jeden Sroub.

Krok 1: Namontujte komunikaéni adaptér.

Krok 3: Stlaéte ovladaci panel svisle dolu.

Obr. 14-2: Montéaz ovladaciho panelu
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14.5 Demontaz a montaz ventilatoru

Krok 1: Stisknéte dvé deskové prezky
a otoc¢enim vyjméte desku.

Obr. 14-3; Demontaz ventilatoru
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Krok 2: Zatlacte ventilator dovniti
(identifikaéni stitek otoéeny ven). 't

Krok 3: Vlozte kryt do spodnich drazek,
otocte kryt a zatlacte prezky
do hornich drazek.

Obr. 14-4: Montéaz ventilatoru

15 Servis a podpora

Pro zajisténi rychlé a optimalni podpory je vdm k dispozici husta celosvétova se-
rvisni sit. NaSi experti jsou vam kdykoli pfipraveni poradit a pomoci. Jsme tu pro
vas nepretrzité kazdy den véetné vikendu a svatka.

Servis pro Némecko

NaSe technologické centrum v Lohru feSi vSechny zaleZitosti souvisejici se servi-
sem elektrickych pohonl a ridicich jednotek.

Servisni podporu / servisni linku mizete kontaktovat na:

Telefon: +49 9352 40 5060
Fax: +49 9352 18 4941
E-mail: service.svc@boschrexroth.de
Internet: http://www.boschrexroth.com

Na naSich internetovych strankach naleznete dalSi informace tykajici se servisu,
oprav (napr. zasilaci adresy) a Skoleni.
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Servis celosvétové

V zemich mimo Némecko se nejprve obrat'te na svého kontaktniho partnera. Te-
lefonni ¢isla servisnich linek naleznete u adres prodejcl uvedenych na internetu.

Priprava informaci
Pripravite-li si nasledujici informace, mGzeme vdm pomoci rychle a efektivné:
e podrobny popis poruchy a dalSich okolnosti,

e Udaje na typovych stitcich prislusnych vyrobkd, obzvlasté typové koédy a sério-
va Cisla,

o vaSe kontaktni tdaje (telefonni Cislo, faxové Cislo a e-mailovou adresu).
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16 Likvidace a ochrana Zivotniho prostredi

16.1 Likvidace
Obalové materialy

Obalovymi materialy jsou lepenka a polystyren. Tyto materialy mohou byt snad-
no recyklovany. Z ekologickych divod( byste nAm neméli vracet prazdné obaly.

16.2 Ochrana Zivotniho prostredi
Zadny anik nebezpeénych latek

Nase vyrobky neobsahuji Zaddné nebezpecné latky, které by se pfi spravném pou-
zivani mohly uvolfovat. Normalné neni tfeba ocekavat Zzadné negativni vlivy na Zi-
votni prostredi.

Materialy obsazené v elektronickych zafizenich:
e ocel

e hlinik

o méd

e syntetické materialy

e elektronické soucasti a moduly

Recyklace

Vzhledem k vysokému obsahu kov( je mozné vétSinu soucéasti vyrobk( recyklo-
vat. Abyste mohli nejlep§im moznym zplsobem recyklovat kovy, je nezbytné roz-
montovat vyrobky na jednotlivé moduly. Kovy obsaZzené v elektrickych a elektro-
nickych modulech mohou byt rovnéz recyklovany s vyuzitim specializovanych
procesU tfidéni. Syntetické materialy zbyvajici po téchto procesech mohou byt
recyklovany tepelné.
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17 Priloha

17.1 Priloha 1: Zkratky

Systém pohonu ménice frekvence Rexroth EFC 3600 se sklada z jednotlivych
soucasti (komponent) pro pouZiti za riznych okolnosti.

EFC 3600: Ménic¢ frekvence EFC 3600
FPCC: Ovladaci panel

FELR: Brzdny odpor

FEAA: Adaptér rozhrani RS485/232
FRKB: Kabel adaptéru rozhrani

FRKS: Kabel ovladaciho panelu
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17.2 Priloha 2: Seznam parametr(

17.2.1 Popis symbol( atribut(l v tabulkach parametr

Atribut parametru Popis
RUN/STOP Nastaveni parametru Ize zménit, kdy?Z je ménic frekvence v reZzimu RUN nebo
STOP.
Nastaveni parametru Ize zménit, pouze kdyZz je méni¢ frekvence v rezimu
STOP
STOP.
mowd Nastaveni parametru Ize zménit, pouze kdyZ je deaktivovana ochrana he-
P slem vyrobce.
pouze pro Cteni Nastaveni parametru je read-only (pouze ke &teni) a neni mozné ho zménit.

Obr. 17-1: Popis symboli atribut(l v tabulkach parametrd
17.2.2 Skupina b0: Systémové parametry

Heslo a kontrola pfistupu

Standard-
Funkéni |, . Min. jed- | nf nasta- -
Kéd Néazev Rozsah nastaveni notka | veniod Atribut
vyrobce
. . RUN/
b0.00 |UZivatelské heslo 0~65535 1 0 STOP
Vyrobce
b0.01 0~65535 1 0 STOP
heslo
0: Zakladni parametry
. ., . . |1:Standardni parametry
Pristupové opravneéni ot RUN/
b0.02 , 2:Rozsirene parametry 1 0
nastaveni o STOP
3: Pokrocilé parametry
4: Rezim spusténi
b0.03 |Rezervovéano - - - -
b0.04 |Rezervovano - - - -
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Konfigurace systému
Standard-
Funkéni z 7 Min. jed- | ni nasta- f
k6d Nazev Rozsah nastaveni notka | veniod Atribut
vyrobce
0: Zadn4 akce
1: Obnoveni standardniho nastaveni od
Inicializace ~ |vyrobce
b0.05 o 1 0 STOP
parametru  |2: Odstranéni chybového zaznamu
Poznamka: Hodnota je po skonceni ope-
race automaticky nastavena na 0.
0: Z4dné akce
Conirovéni 1: Cteni parametru
opirovani
b0.06 paPametrﬁ 2: Z4pis parametru 1 0 STOP
Poznamka: Hodnota je po skonceni ope-
race automaticky nastavenana 0.
b0.07
~ Rezervovano |— - - -
b0.19
Konfigurace ménice frekvence
- .. |Standardni
Ful?éké: i Nazev Rozsah nastavenf Mrl‘r:).t{(ead- nastavenf Atribut
od vyrobce
i i ittho|200V: 200 ~ 240V 220V
b0.20 Nastaveni Jmenowteho 1v STOP
napéti ménice frekvence {400 V: 380 ~ 480V 380V
b0.21 [Nosna frekvence 1~15kHz 1kHz 4 kHz RUN/STOP
Automatické
) 0: VYP
b0.22 |nastaveni 1 0 STOP
) 1: ZAP
nosna frekvence
b0.23
~ Rezervovano - - - -
b0.29
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Displej monitorovani

Standard-
ni nasta-
veni od
vyrobce

Min.

Funkeni Nazev Rozsah nastavenf jednot-

kéd Atribut

Chod 0: Vystupni frekvence
b0.30 |monitorovani 1: Vystupni otacky 1 0 RUN/STOP
displej 2: Nastavena frekvence
3: Nastavené otacky

4: Vystupni napéti

5: Vystupni proud

6: Vystupni vykon

7: Napéti stejnosmérného meziobvo-
du

8: Analogovy vstup AIV
9: Analogovy vstup AIC

10: Uzivatelsky definovana nastave-
narychlost

Sto
p_ L. 11: UZivatelsky definovana vystupni
b0.31 |monitorovani rychlost 1 2 RUN/STOP

displej 12: Stav digitaInho vstupu
13: Stav digitalniho vystupu
14: Cilova technicka hodnota PID

15: Zpétnovazebni technicka hodno-
taPID

16: Teplota modulu

17: Verze firmwaru 1

18: Verze firmwaru 2

19: Verze firmwaru 3

20: Aktualni nosna frekvence

UZivatelsky  defi-
novany proporcio-
nalni faktor pro ry-
chlost

b0.32 0.01~100.00 0.01 1.00 |RUN/STOP
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EFC 3600

Koeficient PID re-
b0.33 |ference / zpétné|0.01~100.00 0.01 1.00 |RUN/STOP
vazby
b0.34
~ Rezervovano - - - -
b0.39

Informace o systému

Kumulativni doba chodu 0~ 65535 hodin

b0.41
~ Rezervovano -

b0.49
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17.2.3 Skupina bl: Zakladni parametry
Zéakladni fizeni chodu
- .. |Standardnf
Fulzlé(é:nl Nézev Rozsah nastaveni Mr']r:)'tﬁd' nastaveni | Atribut
od vyrobce
0: D&no potenciometrem na pan-
elu
1: Dano digitalnim nastavenim na
Prvni panelu
frekvence 2: Dano externim analogovym AIV
b1.00 nastaveni 3: Déno externim analogovym AIC 1 0 STOP
zdroj 4: Nastaveni pomoci externich
svorek UP/DOWN
5: Dano komunikaci.
6: Dano vice rychlostmi
0: Bez uloZeni pfi vypnuti a zasta-
veni
Digitalni nastaveni |1: Bez ulozent pfi vypnuti; ulozeni
b1.01 |frekvence pri zastaveni 1 0 STOP
ulozeni 2: UloZeni pfi vypnuti; bez ulozeni
pfi zastaveni
3: UloZeni pfi vypnuti a zastaveni
0: Zadavani prikazli pomoci panelu
PrvniRUN 1: Zadavani prikazii pomoci exter-
b1.02 |prikaz nich svorek 1 0 STOP
zdroj 2: Zadavani prikaz pomoci komu-
nikace
b1.03 |Rezervovano - - - -
b1.04 Digitéini nastaveni [b1.07] ~ [01.06] 0,01Hz | 50,001z | RN/
. .07] ~ [b1. ,01 Hz ,00 Hz
frekvence STOP
b1.05 |Max. frekvence 50,00 ~ 400,00 Hz 0,01Hz | 50,00Hz | STOP
brog | iman [b1.07] ~ [b1.05] 0,01Hz | 50,00Hz | RN/
. .07] ~ [b1. ,01 Hz ,00 Hz
frekvence STOP
bro7 |nman 0,00~ [b1.06] 0,01Hz| 0,00H | RN/
. ,00~[b1. ,01Hz | 0,00Hz
frekvence STOP
Minimalni
0: ChodsOHz
b1.08 |frekvence L ] 1 0 STOP
. 1: Chod s minimalni frekvenci
rezim

198/235

DOK-RCONO3-EFC-3600***-IT02-CS-P



EFC 3600

Bosch Rexroth AG

Priloha
- .. | Standardnf
Fulzléké: i Nazev Rozsah nastaveni Mrl‘r:).t{(ead- nastaveni | Atribut
od vyrobce
Hystereze
b1.09 0,00 ~[b1.07] 0.01 0.00 STOP
frekvence Sirka
0: Oba sméry
o 1: Jen vpred
b1.10 |Ovladanismeéru 1 0 STOP
2:Jenvzad
3: Obraceni standardniho sméru
Ovladaci panel . RUN/
b1.11 0: vpred; 1: vzad 1 0
Fizeni sméru P STOP
b1.12
~ Rezervovano - - - -
b1.14
0: Z4dna kombinace
Kombinace  frek-|1: pryni nastaveni frekvence + dru-
b1.15 |vence hé nastaveni frekvence 1 0 STOP
zdroj pfikazu 2: Prvni nastaveni frekvence - dru-
hé nastaveni frekvence
0: Déano potenciometrem na pan-
elu
1: Dano digitalnim nastavenim na
panelu
Druhy 2: Déno externim analogovym
frekvence vstupnim napétim (AIV)
b1.16 nastaveni 3: Dano externim analogovym 1 2 STOP
droj vstupnim proudem (AIC)
4: Nastaveni pomoci externich
svorek UP/DOWN
5: Dano komunikaci.
6: Dano vice rychlostmi
0: Zadavani prikazi pomoci panelu
Druhy RUN 1: Zadavani pikazii pomoci exter-
b1.17 . nich svorek 1 1 STOP
zdroj pfikazu o i
2: Zadavani pfikazt pomoci komu-
nikace
b1.18
~ Rezervovano - - - -
b1.19
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Rizenf zrychleni/zpomaleni

o .. |Standardni
Fulzlé(g il Nézev Rozsah nastaveni Mrllrgtfad- nastaveni | Atribut
od vyrobce
b1.20 |Dobazrychlenil 0,1~6000,0s 0,1s 5,0s |RUN/STOP
b1.21 |Dobazpomalenil 0,1~6000,0s 0,1s 5.0s |RUN/STOP
sim kFi i -|0: Linearni
b1.22 Reglm kfivky zrychleni/zpoma " 1 0 STOP
lent 1: Kfivka S
Féaze spusténi kfivky S
b1.23 . 0.0%~40.0% 0.1% | 20.0% STOP
pomer
Faze zastaveni kfivky S
b1.24 . 0.0%~40.0% 0.1% | 20.0% STOP
pomer
b1.25
~ Rezervovano - - - -
b1.29

200/235 DOK-RCONO3-EFC-3600***-IT02-CS-P



EFC 3600

Bosch Rexroth AG

Priloha
Konfigurace spusténi
Standard-
Funkéni z . Min. jed- | ni nasta- f
k6d Nazev Rozsah nastaveni notka | veniod Atribut
vyrobce
0: Spusténi pfimo
b1.30 |[ReZim spusténi 1: Brzdéni pred spusténim 1 0 STOP
2: Spusténi se zachycenim ry-
chlosti
Spoustéci
b1.31 0,00 ~50,00 Hz 0,01Hz | 0,05Hz | STOP
frekvence
Spoustéci
b1.32 |frekvence 0,0~20,0s 0,1s 0,1s STOP
doba podrzeni
Spusténi  stejnos-|0,0 ~20,0s (0,0 znamena Zadnou
b1.33 |merme operaci stejnosmérného brzdéni | 0,1s | 0,0s STOP
doba brzdéni pfi spusténi)
Spusténi  stejnos-|0.0 % ~150.0 %
b1.34 |merne (imenovity proud méniée frekven- | 0.1% | 0.0% | STOP
brzdéni proud ce)
b1.35
~ Rezervovano - - - -
b1.39
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Konfigurace zastaveni
Stan-
o Ay dardni
Ful?é(g i Nazev Rozsah nastaveni Mr']r(‘)'t{;d' nastave-|  Atribut
ni od vy-
robce
0: Zpomaleni do zastaveni
b1.40 |ReZim zastaveni 1: Volnobéh do zastaveni 1 0 STOP
2: Prikaz volnobéhu do zastavent,
zpomaleni, kdyZ se zméni smér
Zastaveni stejnos-
mérné
bl.41 brzdéni pocateéni 0,00 ~ 50,00 Hz 0,01Hz | 0,00Hz STOP
frekvence
Zastaveni stejnos- 0,0~200s
b1.42 |mémé (0,0 znamen4, Ze stejnosmérné 0,1s 0,0s STOP
doba brzdéni Egz)dem pfi zastaveni neprobéh-
Zastaveni stejnos-|0.0 % ~150.0 %
b1.43 |meme (imenovity proud ménice frekven-| 0.1% | 0.0% STOP
brzdéni proud ce)
b1.44 |Rezervovano - - - -
Pre-
b1.45 |buzeni 1.00~1.40 0.01 1.00 RUN/STOP
zesileni
b1.46
~ Rezervovano - - - -
b1.49
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17.2.4 Skupina SO: V/F regulace
V/F kfivka
e .. |Standardnf
Fulzléké: L Néazev Rozsah nastaveni Mrl‘r:).t{(zd- nastaveni | Atribut
od vyrobce
0: Linearni
2: UZivatelsky definovana vicebo-
dova kfivka
S0.01  |V/Ffrekvence 1 0,00~[S0.03] 0,01Hz| 0,00Hz | STOP
. 0.0%~120.0%
S0.02  |V/F napéti 1 i R 0.10% | 0.00% STOP
(jmenovité napéti motoru)
S0.03  |V/Ffrekvence 2 [S0.01] ~[S0.05] 0,01Hz| 0,00Hz | STOP
L 0.0%~120.0%
S0.04 |V/F napéti 2 ) i ., 0.10% | 0.00% STOP
(jmenovité napéti motoru)
S0.05 |V/Ffrekvence 3 [S0.03] ~ [b1.05] 0,01Hz | 0,00Hz STOP
L 0.0%~120.0%
S0.06 |V/Fnapéti 3 . P 0.10% | 0.00% STOP
(jmenovité napéti motoru)
S0.07
~ Rezervovano - - - -
S0.19
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Vylep3ena V/F regulace

- .. |Standardnf
Fulzlé(g il Néazev Rozsah nastaveni Mr"r:)'t{(zd' nastaveni | Atribut
od vyrobce
Motor, jmenovita RUN/
S0.20 ) 0,00~ 20,00 Hz 0,01Hz | 0,00Hz
skluzové frekvence STOP
0.0%~20.0% RUN/
S0.21  |Zesileni napéti (0.0 znamené automatické zesi-| 0-1% | 5.0% | orop
leni krouticiho momentu)
S0.22 |Faktor zesileni 'R |0%~320% 1% | 100% g?gé
S0.23  |Rezervovano - - - -
vysoka zatéz )
5024 |napsti 0: Deaktivace 1 1 RUN/
' P B 1: Aktivace STOP
stabilizace
Stabilizacni
50.25 0%~ 5000 % 1% 0y | RV
faktor STOP
Stabilizacni RUN/
S0.26 | .. 10 %~ 2000 % 1% 100 %
filtracni faktor STOP
S0.27
~ Rezervovano - - - -
S0.29
Kontrola nesepnuti
v .. | Standardnf
Ful?ékg i Nazev Rozsah nastaveni Mrl:(]).tlkead- nastaveni | Atribut
od vyrobce
0: VYP
Omezeni proudu 1: VYP pfi konstantni rychlos-
S0.30 ti 1 0 STOP

fizeni . .
3: ZAP pfi konstantni rychlos-
ti

0fy ~ 0
031 Proud, automatické 20%~250% 1% 200% STOP
. A (imenovity proud ménice 0 0
omezeni Uroven frekvence)
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- .. |Standardni
Ful?(lj(g i Nézev Rozsah nastaveni Mr"r:)'t{;d' nastaveni | Atribut
od vyrobce
Regulator proudu
S0.32 L 0.000 ~1.000 0.001 | 0.060 STOP
proporcionalni faktor
Regulator proudu
S0.33 |Integracni ¢asova 0.001 ~10.000 0.001 | 0.200 STOP
konstanta
17.2.5 Skupina S2: Parametry motoru
Parametry identifikaéniho Stitku motoru
o .. |Standardni
Fulr(l)(gm Nazev Rozsah nastavenf MrI::).t{(ead- nastaveni | Atribut
od vyrobce
S2.00 [Jmenovita frekvence motoru 5,00~400,00Hz |0,01Hz| 50,00Hz | STOP
$2.01 |JImenovité otaky motoru 1~30000ot./min ot /1min namodelu | STOP
S$2.02 |Jmenovity vykon motoru 0,1~1000,0 kw 0,1kW | namodelu| STOP
$2.03  |Jmenovité napéti motoru 0~480V 1V |namodelu| STOP
$2.04 |Jmenovity proud motoru 0,01~655,00A 0,01A [namodelu| STOP
$2.05  |Utinik 0.50~0.95 0.01 |namodelu| STOP
S2.06
~ Rezervovano - - - -
S2.09
Fyzikalni idaje motoru
e . . [Standardnf
Fu&‘g ni Nézev Rozsah nastaveni Mr"r:)'t{gj' nastaveni | Atribut
od vyrobce
S2.10 |Odpor statoru 0,00~50,000 0,01Q |namodelu| STOP
S2.11 |Odpor rotatoru 0,00~50,000Q 0,01Q [namodelu| STOP
Rozptylova
S2.12 |, . 0,00~ 200,00 mH 0,01 mH| namodelu| STOP
indukcnost
$2.13 |Vzajemnaindukénost |0,0~3000,0 mH 0,1mH | namodelu| STOP
S2.14 |Proud naprazdno 0.0~[S2.04] 0.1A |namodelu| STOP
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Ful?é(g i Nazev Rozsah nastaveni Mr':{tﬁd' sr::;]t%?lg?l Atribut
od vyrobce
0: Zadné akce
1: Vypocet.
opq5 |Fyikainidaje 2: Automatické ladéni, kdyzje | 1 0 sToP
vypocet motor v klidu
3: Automatické ladéni, kdyZ se
motor otaci
S2.16
~ Rezervovano - - - -
S2.19
Tepelna ochrana motoru
Ful?(!)(gm' Néazev Rozsah nastaveni Mrl‘r:).t{(zd- Sr::;]t%?/g;l Atribut
od vyrobce
$2.20 |Typcidla 0: PTC; 1:NTC 1 0 STOP
S2.21 |Vstupni kanal teploty motoru 0: Neplatny; 1: AV 1 0
§2.22  |Urover ochrany 0.0~10.0 0.1 2.0 STOP

S2.23 |Tepelna ¢asova konstanta motoru |0.0 ~400.0 min 0.1 |namodelu| STOP
S2.24

~ Rezervovano - - - -
S2.39

17.2.6 Skupina S3: Provozni parametry

Parametry krokovéani

Fu;(!)(é:m Nézev Rozsah nastavenf M:l%t{fad- it:;lg?/::dn?l Atribut
od vyrobce
S3.00 |Frekvence krokovani 0,00~ [b1.05] | 0,01Hz | 5,00Hz |RUN/STOP
$3.01 |Cas zrychleni krokovani 0,1~6000,0s | 0O,1s 5,0s |RUN/STOP
$3.02 |Cas zpomaleni krokovani 0,1~6000,0s | 0O,1s 5,0s |RUN/STOP
S3.03
~ Rezervovano - - - -

S3.04
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Frekvence preskoceni
Standard-
.0 . - | Min. jed- | ninasta- ;
Funkéni kéd Nazev Rozsah nastaventi notka | veniod Atribut
vyrobce
S3.05 Frekvence preskocenil |0,00 ~ [b1.06] 0,01Hz | 0,00Hz STOP
S3.06 Frekvence preskoCeni2  {0,00 ~ [b1.06] 0,01Hz | 0,00Hz STOP
S3.07 Frekvence preskoCeni3  [0,00 ~ [b1.06] 0,01Hz | 0,00Hz STOP
$3.08 E:;I,sah frekvence presko-\s 00 _3000Hz | 0,01Hz | 0,00Hz | STOP
Frekvence preskoceni
$3.09 okno zrychleni 1~100 1 1 STOP
faktor
S3.10~S3.14 |Rezervovano - - - -
Restartovani po vypadku napajenti
.. |Standardni
Funkéni k6d Nézev Rozsah tasta- | Min Je0- | nastaven |  Atribut
od vyrobce
ani Y 4-10: Zakazéano.
$3.15 Res:tartovanl po vypadku napa: 1 0 STOP
Jeni 1: Povoleno.
Cekaci doba pro restartovani| ~ _
S3.16 po vypadku napajeni 0,0~10,0s 0,1s 1,0s STOP
§3.17~83.19 |Rezervovano - - - -
Rizenf brzdového stifdace
Min. ieg- |Standardn
Funk¢ni kad Nazev Rozsah nastaveni = dt{(a nastaveni | Atribut
od vyrobce
Brzdovy stfida¢ |Tfida200V: 300 ~390V 390V
$3.20 T . 1v STOP
spinaci bod Tfida400V: 600 ~885V 885V
S3.21 Brzdovy pomér |1%~100% 1% 100 % STOP
S3.22~S53.29 [Rezervovano - — - -
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Dalsi fizeni chodu

Ful?é(g ni Néazev Rozsah nastaveni Mrilr(l).tjl'fad- it:;]t:s/:g:l Atribut
od vyrobce

$3.30 Eoﬂggi‘(lg?gé";\fzzﬂ“i‘"’s“ Pfil0.0~ 60,05 0ls | 40s | sTop

s33p |hasavena fyehlost NAHO-lg 10— 300.00Hars | 20T | 1,00 Hess |RuN/STOP

$3.33 E%iééiéJ}ngeL%’ence svorekirn1 7] ~ [b1.06] 0,01Hz | 0,00Hz |RUN/STOP

o 0: Automaticky fizeno
S3.34 |Rizeniventilatoru y 1 0 RUN/STOP
1: Vidy zapnuto

0: Plati pouze pro ovla-

o dani z klavesnice
S3.35 |Zastaveni klavesou Stop . . . 1 1 RUN/STOP
1: Plati pro v3echny zpu-
soby ovladani

17.2.7 Skupina EO: Vstupni svorky

Multifunkéni digitalni vstupni svorky

. - Stgndard-
Fulzl(!)(g i Nazev Rozsah nastaveni Mr']r:)'t{(‘;d' r:ller;laisgg- Atribut
vyrobce

Dvouvodicové/ 0: Vpred/Stop, Vzad/Stop

E0.00 |tfivodiCové ovlada-|1: Vpfed/Vzad, RUN/STOP 1 0 STOP
ni chodu 2: Trivodicové Fizen

E0.01 |Svorka X1 1 0 STOP

E0.02 |Svorka X2 1 0 STOP

E0.03 |Svorka X3 0~28 1 0 STOP

E0.04 |Svorka X4 1 0 STOP

E0.05 |Svorka X5 1 0 STOP

EO.06

~ Rezervovano - - - -
E0.09

Rozsah nastaveni [E0.01] ~ [EO.05] je nasledujici:
0: Zadné akce (povoleno vice voleb)
1: Ridici svorka vice rychlosti 1
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: Ridici svorka vice rychlosti 2

: Ridicf svorka vice rychlosti 3

: Rezervovano

: Svorka ¢asu zrychleni/zpomaleni 1

: Svorka ¢asu zrychleni/zpomaleni 2

: Tfivodic¢oveé fizeni chodu

: Volnobéh do zastaveni aktivovan

: PrirGstek frekvence prikazu NAHORU

: Ubytek frekvence piikazu DOLU

: Vynulovani nastaveni frekvence externi svorky
: Rezervovéano

: Stejnosmérné brzdéni pfi zastaveni aktivovano
: Rezervovéno

: Jednoduché PLC zak&zano

: Jednoduché PLC pozastaveno

: Rezervovéano

: Druhy zdroj pfikazu frekvence aktivovan

: Externi chybovy vstup s NO kontaktem

: Externi chybovy vstup s NC kontaktem

: Externi vstup RESET

: Aktivace druhého zdroje pfikazu chodu

: Vpred (FWD)

: Vzad (REV)

: Krokovani vpred

: Krokovani vzad

: Vstup pocitadla

: Vynulovani pocitadla

sileni analogového vstupniho kanélu

Bosch Rexroth AG

Pfiloha

Funkcni kéd Néazev
rozsah

Nastaveni | Min. jed-

notka

Standardni
nastaveni
od vyrobce

Atribut

Analogové vstupni napéti

E0.10 (AIV), zesileni kanalu Kv

0.00~10.00

0.01

1.00

RUN/STOP

E0.11 Rezervovano -

DO

K-RCONO3-EFC-3600***-IT02-CS-P
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Nastaveni .. | Standardnf
Min. jed nastavenf Atribut

Funkéni kéd Nézev
rozsah notka | o vyrabce

Analogovy vstupni proud
(AIC), zesileni kanalu Kc

E0.13~E0.14 |Rezervovano - - - _

E0.12 0.00~10.00 | 0.01 1.00 RUN/STOP

Cas filtrace analogového vstupu

- .. |Standardni
Ful?(!)(gnl Nazev Rozsah nastaveni Mr']r(')'tfad' nastaveni |  Atribut
od vyrobce
E0.15 |Cas filtrace analogového kanalu |0,000~2,000s | 0,001s| 0,100s | RUN/STOP
E0.16
~ Rezervovano - - - -
EO0.19
Konfigurace kfivky analogového vstupu
Standard-
Funkéni . Min. jed- | nf nasta- :
Kod Nazev Rozsah nastaveni wi | el Atribut
vyrobce
0~3
0 = referenéni charakteri-
stické krivka AIC 1;
referenéni charakteristic-
ka krivka AlV 1
1 =referencni charakteri-
sticka krivka AIC 1;
Analogové nastavent referenéni charakteristic-
E0.20 | .. ka kfivka AV 2 1 0  |RUN/STOP
vybeér kfivky . .

2 =referencni charakteri-
sticka krivka AIC 2;
referencni charakteristic-
ka krivka AlV 1
3 =referencni charakteri-
sticka krivka AIC 2;
referenéni charakteristic-
ka krivka AlV 2

E0.21 |Kfivka 1 min. reference 0,0% ~[E0.23] 0.10% | 0.00% |RUN/STOP
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EFC 3600

Bosch Rexroth AG

Priloha
Standard-
Funkéni a a Min. jed- | ni nasta- f
k6d Nazev Rozsah nastaveni notka | veniod Atribut
vyrobce
Frekvence odpovidajici N
E0.22 Kfivce 1 min. reference 0,00 ~[b1.06] 0,01Hz | 0,00Hz |RUN/STOP
E0.23 |Kfivka 1 max. reference [EO.21] ~100,0 % 0.10% [100.00 %|RUN/STOP
Frekvence odpovidajici N
E0.24 Kfivce 1 max. reference 0,00 ~ [b1.06] 0,01 Hz | 50,00 Hz [RUN/STOP
E0.25 |Kfivka 2 min. reference 0,0%~[E0.27] 0.10% | 0.00% |RUN/STOP
Frekvence odpovidajici N
E0.26 Kfivce 2 min. reference 0,00 ~[b1.06] 0,01Hz | 0,00Hz |RUN/STOP
E0.27 |Kfivka 2 max. reference [E0.25] ~100,0 % 0.10% {100.00 %|RUN/STOP
Frekvence odpovidajici N
E0.28 Kfivce 2 max. reference 0,00 ~ [b1.06] 0,01 Hz | 50,00 Hz |[RUN/STOP
E0.29
~ Rezervovano - - - -
E0.39

DOK-RCONO3-EFC-3600***-IT02-CS-P
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Priloha

17.2.8 Skupina E1: Vystupni svorky

Multifunkéni vystupni svorky

Standard-
Min. jed- | ni nasta-
notka | veniod
vyrobce

Funkéni

kéd Nazev Rozsah nastaveni Atribut

Stejnosmér- |0: Ménic frekvence pfipraveny k chodu

NY VYStUP  |1: Menic frekvence béi

E1.01 Egzervova- 2: Indikace stejnosmérného brzdéni - - -

E1.00 1 1 STOP

chlosti
4: Signal priblizeni frekvence/rychlosti

5: Signal detekce rovné frekvence
(FDT1)

6: Signal detekce Urovné frekvence
(FDT2)

7: Indikace dokonceni faze jednoduchého
PLC

8: Indikace dokonéeni cyklu jednoduché-
hoPLC
Relé

E1.02 ) 9: Rezervovano 1 1 STOP
vystup 10: Indikace podpéti

11: Predbézné varovani pfi pretizeni mé-
nice frekvence

12: Predbézné varovani pfi pfetizeni mo-
toru

13: Zastaveno externi chybou

14: Chybovy vystup

15: Rezervovano

16: Cilova hodnota pocitadla dosazena
17: Stiedni hodnota pocitadla dosazena

Rezervova-
E1.03 no - - - -
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Priloha
Detekce frekvence
- .. |Standardnf
Ful?éké:nl Nazev Rozsah nastaveni Mrl‘f(‘)-tlk(;d' nastaveni Atribut
od vyrobce
Frekvence se blizi
E1.04 0.00~400.0 0.01 2.50 RUN/STOP
k Sifce detekce
Detekce frekvence
E1.05 |, } 0.00~400.0 0.01 50.00 RUN/STOP
Groven FDT1
Detekce frekvence
E1.06 |, } 0,00 ~ [E1.05] 0.01 1.00 RUN/STOP
Uroven FDT1 Sifka
Detekce frekvence
E1.07 |, } 0.00~400.0 0.01 25.00 RUN/STOP
Groven FDT2
Detekce frekvence
E1.08 | ) 0,00 ~[E1.07] 0.01 1.00 RUN/STOP
Uroven FDT2 Sifka
Predbézna ochrana proti pretizeni
Standard-
Funkéni a . Min. jed- | ni nasta- f
k6d Nazev Rozsah nastaveni notka | veniod Atribut
vyrobce
Nastaveni Grovné piedbézné- [20.0 % ~200.0%
E1.09 |ho varovani pfi petizenimé- |(jmenovity proud méni¢e | 0.1% | 110.0% | STOP
nice frekvence frekvence)
Nastavert irovné pfedbiing 100.0% ~ 250.0 % RUN/
astaveni Urovné predbézné- | . 0 0
EL10 1o varovani pietizeni motoru (Jn)wenovny proud moto- | 0-1% 1100.0% | orqp
ru
Predbézné varovani pfi pfeti-
E1.11 |Zeni ménice frekvence 0.0~20.0 0.1 2.0 STOP
prodleva
PretiZzeni motoru RUN/
EL12 |prodleva predbézného varo- [0.0~20.0 01 2.0 STOP
vani
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Pocitadlo externich signall

Stfedni hodnota pocita-

E113 [ 0~[EL.14] 1 0 | RUN/STOP
E1.14 gl'{'f"a hodnota pocita- |1x1 131 - gg99 1 0 |RUN/STOP

E1.15~E1.29 |Rezervovano - - _ _

Analogova vystupni svorka

0: Frekvence chodu

1: Nastavena frekvence
2: Vystupni proud

FM1 analogovy 3: Rezervovano

E1.30 | . o ) L 1 0  |RUN/STOP
vystup vybér 4: Vystupni napéti

5: Vystupni vykon

6: Analogové vstupni napéti
7: Analogovy vstupni proud

FM1 kanal 0:0~10V
E1.31 | 1 0 |RUN/STOP
rezim 1:2~10V
E1.32 ’;‘,;jlslta"e”' zesileni 15 00~10.00 0.01 | 1.00 |RUN/STOP
E1.33
~ Rezervovano - - - -
E1.40
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17.2.9 Skupina E2: Vicerychlostni a jednoduché PLC
Doba zrychleni/zpomaleni 2, 3 a 4
Fulz’lj(gm Nazev Rozsah nastaveni Mr']r:)'t{gj' it:;]g?/g?l Atribut
od vyrobce
E2.00 |[Dobazrychleni2 0,1~6000,0s 0,1s 10s  |RUN/STOP
E2.01 |Dobazpomaleni2 0,1~6000,0s 0,1s 10s  |RUN/STOP
E2.02 |Dobazrychleni3 0,1~6000,0s 0,1s 10s  |RUN/STOP
E2.03 [Dobazpomaleni 3 0,1~6000,0s 0,1s 10s RUN/STOP
E2.04 |Dobazrychleni4 0,1~6000,0s 0,1s 10s RUN/STOP
E2.05 |[Dobazpomaleni4 0,1~6000,0s 0,1s 10s RUN/STOP
E2.06
~ Rezervovano - - - -

E2.09

Frekvence nékolika rychlosti

1 . ndardni
Ful?ékg i Nézev Rozsah nastaventi Mr':)'tﬁd' sr::st(;?/eeli Atribut
od vyrobce
E2.10 |Frekvence vice rychlosti 1 0,00~[b1.06] |[0,01Hz| 0,00Hz | RUN/STOP
E2.11 |Frekvence vice rychlosti 2 0,00 ~ [b1.06] 0,01Hz | 0,00Hz | RUN/STOP
E2.12 |Frekvence vice rychlosti 3 0,00~ [b1.06] 0,01Hz | 0,00Hz | RUN/STOP
E2.13 |Frekvence vice rychlosti 4 0,00~ [b1.06] 0,01Hz | 0,00Hz | RUN/STOP
E2.14 |Frekvence vice rychlosti 5 0,00 ~[b1.06] |[0,01Hz| 0,00Hz | RUN/STOP
E2.15 |Frekvence vice rychlosti 6 0,00 ~[b1.06] |[0,01Hz| 0,00Hz | RUN/STOP
E2.16 |Frekvence vice rychlosti 7 0,00~[b1.06] |[0,01Hz| 0,00Hz | RUN/STOP
E2.17
~ Rezervovano - - - -

E2.19
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Jednoduché zakladni rizeni PLC

- .. |Standardnf
Fulzlé(gnl Nazev Rozsah nastaveni Mr"r:)'t{(zd' nastaveni | Atribut
od vyrobce
0: Zadné akce
Jednoduché PLC 1:Rezim1
E2.30 . . 1 0 STOP
rezim chodu 2:ReZzim 2
3:Rezim3
Jednoduché PLC
E2.31 ) - 1~60 1 1 STOP
nasobeni ¢asu
E2.32
~ Rezervovano - - - -
E2.34
Rizenf stupné PLC
v .. |Standardni
Fu&kg i Nazev Rozsah nastaveni Mg:)'tfad' nastaveni | Atribut
od vyrobce

011,012,013,014
021,022,023,024
031, 032,033,034
. 041,042,043,044
E2.35 |Volbaakce stupné 0 1 011 STOP
111,112,113,114
121,122,123,124
131,132,133,134

141,142,143, 144

E2.36 |Doba chodu stupné 0 0,0~6000,0s 0,1s 20,0s STOP
E2.37 |Volbaakce stupné 1 \gz Volba akce stupné 1 011 STOP
E2.38 |Doba chodu stupné 1 0,0~6000,0s 0,1s 20,0s STOP
E2.39  |Volba akce stupné 2 \éi,z wVolbaakcestupné |y 011 | sTOP
E2.40 |Doba chodu stupné 2 0,0~6000,0s 0,1s 20,0s STOP
E2.41 |Volbaakce stupné 3 \éif ~Volbaakcestupné | 011 | sToP
E2.42 |Doba chodu stupné 3 0,0~6000,0s 0,1s 20,0s STOP
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Priloha
- . . |Standardni
Fulgéké: i Nézev Rozsah nastaveni Mﬁﬁtﬁd' nastaveni | Atribut
od vyrobce
E2.43 |Volbaakce stupné 4 \él.z »Volbaakce stupné 1 011 STOP
E2.44 |Doba chodu stupné 4 0,0~6000,0s 0,1s 20,0s STOP
E2.45 |Volba akce stupné 5 \éLZ Volbaakeestupne |y 011 | stop
E2.46 |Doba chodu stupné5 0,0~6000,0s 0,1s 20,0s STOP
E2.47 |Volbaakce stupné 6 gVolbagkeestupne | 011 | sTop
E2.48 |Doba chodu stupné 6 0,0~6000,0s 0,1s 20,0s STOP
E2.49 |Volbaakce stupné 7 o »Volbaakcestupné |y 011 | sTOP
E2.50 [Doba chodu stupné 7 0,0~6000,0s 0,1s 20,0s STOP
E2.51
~ Rezervovano - - - -
E2.70
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17.2.10 Skupina E3: Funkce PID

Zakladni konfigurace PID

EFC 3600

- .. |Standardni
Fulzlé(é:nl Nazev Rozsah nastaveni Mrllrgtfad- nastaveni | Atribut
od vyrobce
0: Z4dn& PID regulace
1: Potenciometr na panelu
2: Digitélni nastaveni na panelu
3: Analogovy vstup AIV
E3.00 PID reference 4: Analogovy vstup AIC 1 0 STOP
kandl 5: Analogové-digitalni nastaveni
[E3.03]
6: Digitalni nastaveni otacek
[E3.04]
7: Komunikace
PID zpétnavazba |0:AIC
E3.01 ) 1 0 STOP
kandl 1:AlV
E3.02 |Rezervovano - - - -
Analogové
E3.03 | ... . 10,00~10,00V 0.01 0.00  |[RUN/STOP
digitalni nastaveni
Otacky . 1 :
E3.04 o ~ |0~30000ot./min .| Oot./min |[RUN/STOP
digitalni nastaveni ot./min
E3.05
~ Rezervovano - - - -
E3.09
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Priloha
PID regulace
- . . |Standardni
Fulzlékgnl Nézev Rozsah nastaveni Mr',r:;tﬁd' nastaveni | Atribut
od vyrobce
pP:
E3.10  |Proporcionélni ze- [0-0 ~ 10.000 0.001 | 1.500 |RUN/STOP
sileni
Ti:
E3.11 0.00~100,00s 0,01s | 0,00s |RUN/STOP
: Integracni Casova .y . . ; )
Konstanta (0,00 znamena Zadnou integraci)
E3.12 s 0.00~100,00s 0,0ls | 0,00s |RUN/STOP
: Derivacni ¢asova .y L ,Uls ,00s
Konstanta (0,00 znamena zadnou derivaci)
T
E3.13 . 0,01~100,00s 0,01s | 0,50s |RUN/STOP
Vzorkova perioda
0.0%~20.0%
E3.14 Limit OdChy”(y (refereném’ hodnota uzaviené 0.1% 2.0% RUN/STOP
smycky)
0: Zastaveni integracniho nastave-
PID ni, kdyZ se frekvence blizi k horni-
mu/dolnimu limitu
E3.15 |regulace . . 1 0 RUN/STOP
esim 1: PokraCovani integracniho nasta-

veni, kdyz se frekvence bliZi k hor-
nimu/dolnimu limitu
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17.2.11 Skupina E4: Ochrana a chyby

Konfigurace ochrany

Y .. Standardni
Fulzlé(é:nl Nazev Rozsah nastaveni Mr"r:)'tzd' nastaveni | Atribut
od vyrobce

E4.00 |Rezervovano - - - -
0: Oboje deaktivovano
1: Ochrana proti zastaveni aktivo-

Nastaveni ochra-

E4.01 ny proti prepéti vana, brzdéni deaktivovano 1 0 STOP
2: Ochrana proti zastaveni deakti-
vovana, brzdéni aktivovano
Uroven ochrany | Tijda 200V: 300 ~ 390V 390V
E4.02 |protizastavova- |_.. 1v STOP
cimu prepéti Trida 400V: 600 ~ 885V 885V

Urovefi ochrany |20.0%~200.0 %

E4.03 |protizastavova- |(jmenovity vystupni proud méni¢e | 0-1% | 200.0% STOP
cimu nadproudu frekvence)

Pokles frekvence
E4.04 |pfinizké rychlos- |0,10 ~ 300,00 Hz 0,01Hz | 25,00Hz |RUN/STOP
ti
ZatiZeni pfi nulo- N
E4.05 vé rychlosti 25.0%~100.0% 0.1% 25.0% |RUN/STOP
0: Ochrana proti vypadku vstupni i
vystupni faze aktivni
1: Pouze ochrana proti vypadku
Vypadek faze vstupni faze aktivni
E4.06 L, 1 3 RUN/STOP
ochrana 2: Pouze ochrana proti vypadku
vystupni faze aktivni
3: Ochrana proti vypadku vstupni i
vystupni faze neaktivni
E4.07
~ Rezervovano - - - -
E4.14

220/235 DOK-RCONO3-EFC-3600***-IT02-CS-P



EFC 3600 Bosch Rexroth AG

Priloha
Reset chyby
Min. ied- | Standardni
Funkéni kéd Nézev Rozsah nastaveni n dt{(a nastavenf | Atribut
od vyrobce
Pocet pokusti o re 0-3
usti o re-
E415  |orchyby (0: Bez automatickéhore- | 1 0 STOP
setu)
Interval mezi poku- |, _
E4.16 sy o reset 2~60s 1s 10s STOP
E4.17~E4.19 |Rezervovano - - - -
Pamét’ chybovych kod
. . 0d vyrob-
Nastaveni | Min.
Funkéni kéd Néazev h |iednotka ce Atribut
rozsah | Jednotka | oy n dardn

E4.20 Typ posledni chyby 1 0 pouzerﬁ)iro cte-

E4.21 Typ piedposledni chyby 0~51 1 0 pouzerﬁ)iro cte-

E4.22 Typ pfedpredposledni chyby 1 0 pouzer;])iro cte-

E4.23~E4.29 |Rezervovano - - - -

e 0: Zadna chyba
e 1: OC-1, znamena4, Ze nadproud vznika pfi chodu konstantni rychlosti
e 2: OC-2, znamena, Ze nadproud vznikéa pfi zrychleni
e 3: OC-3, znamena4, Ze nadproud vznika pfi zpomaleni
e 4: OE-1, znamena, Ze prepéti vznika pfi chodu konstantni rychlosti
e 5: OE-2, znamena, Ze prepéti vznika pfi zrychleni
e 6: OE-3, znamena, Ze prepéti vznika pri zpomaleni
e 7:0L-1, znamena pretizeni ménice frekvence
e 8: OL-2, znamena pretiZzeni motoru
e 9: EEP-, Cteni/zapis chyby EEP, kdyz dojde k chybé cteni nebo zapisu do EEP,

resp. na flash disk
e 10: SPI-, chyba interni komunikace
e 11: E-St, externi chyba
e 12: RS-, chyba externi komunikace
e 13: CF, zavada obvodu, kdyZ néco neni v poradku s detekci proudu
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e 14: Rezervovano
e 15: OT, nadmérna teplota

e 16: CPU-, jednotka CPU je ruSena externim signadlem a chodem programu na
neplatnou adresu

e 17: SC, doslo ke zkratu IGBT

e 18: IPHL, vypadek vstupni faze

e 19: OPHL, vypadek vystupni faze

e 20: OH, nadmérna teplota ménice frekvence
e 21: PRSE, chyba souboru parametrt

Stav systému pfi posledni chybé

Standard-
Funkéni a | Min. jed- | ni nasta- f
kéd Nézev Rozsah nastaveni e | werie) Atribut
vyrobce

£4.30 \é)v/stupm frekvence pfi posledni chy- 0,00 ~ [b1.05] 001 0.00 pouze pro

8 cteni
Nastavena frekvence pfi posledni N pouze pro

E4.31 chybé 0,00~ [b1.05] 0.01 0.00 Eten
E4.32 |Vystupni proud pfi poslednichybé |0.0~1000.0 0.1 0.0 pogtz:n[i)ro
E4.33 |Vystupni napéti pfi poslednichybé |0~1000V 1 0 pogtz:nri)ro
Napéti stejnosmérného meziobvodu | _ pouze pro

B4.34 pfi posledni chybé 0~1000Vv L 0 Cteni
E4.35 |Teplota modulu pfi poslednichybé |- 1 0 pogtz:npi)ro

222/235 DOK-RCONO3-EFC-3600***-IT02-CS-P



EFC 3600 Bosch Rexroth AG
Priloha
17.2.12 Skupina HO: Komunikace
VSeobecna konfigurace komunikace
e .. [Standardnf
Fu&(g L Nazev Rozsah nastaveni Mr'::;tﬁd' nastaveni | Atribut
od vyrobce
Komunikacni pro- |.
HO.00 tokol 0: ModBus 1 0 STOP
0: 1200 bit/s
1: 2400 bit/s
. 2: 4800 bit/s
HO0.01 |Rychlost pfenosu ) 1 3 STOP
3: 9600 bit/s
4:19200 hit/s
5: 38 400 bit/s
0:N, 8, 1 (1 start bit, 8 datovych
bitd, 1 stop bit, bez kontroly pari-
ty)
1_: E,8,1(1 start bit, 8 d_atovych
HO.02 |Formét dat bitd, 1 stop bit, suda parita) 1 0 STOP
2:0, 8,1 (1 start hit, 8 datovych
bitl, 1 stop bit, licha parita)
2:N, 8, 2 (1 start bit, 8 datovych
bitl, 1 stop bit, Zadna parita)
H0.03 |Lokélni adresa 1~247 1 1 STOP
HO.04
~ Rezervovano - - - -
HO.07
Dobadetekce  |g o (neplatné),
H0.08 |pferuseni komuni- 0,1s 0,0s STOP
kace 0,1~60,0s
Postup pfi preruse- |0: Volnobéh do zastaveni
HO0.09 . - 1 1 STOP
ni komunikace 1: PokraCovani chodu
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17.2.13 Skupina d: Parametry monitorovani
Parametry monitorovani
Standard-
Funkéni a - | Min. jed- | ni nasta- ;
kéd Nézev Rozsah nastaveni notka | veniod Atribut
vyrobce
d0.00 | Vystupni frekvence 0.00~400.0 |0,01Hz| © pogtz:n?m
d0.01 |Vystupnirychlost 0~65535 rps 0 pogtz:n?ro
d0.02 |Nastavena frekvence. 0.00~4000  [001Hz| 0 | POEERr
d0.03 |Nastavenarychlost 0~65535 1 0 poth:n[i)ro
d0.04  |Vystupni napéti 0~480 1V 0 pogf:n‘im
d0.05  |Vystupnf proud 0.0~1000.0 0,1A 0 pogtz:nﬁ’m
d0.06  |Vystupni vykon 0.0~1000.0 o1kw | O pogf:n‘l?m
40.07 (l;lapetl stejnosmérného meziobvo- 0~800 1V 0 pouze pro
u cteni
d0.08 |Analogovy vstup AlV 0.0~10.0 0.1V 0 pogtz:n[i)ro
d0.09 |Analogovy vstup AIC 0.0~20.0 0.1mA 0 pogtz:n[i)ro
Uzivatelsky definovana nastavena _ pouze pro
d0.10 rychlost 0.0~6000.0 0.1 0 Eten
UzZivatelsky definovana vystupni N pouze pro
do0.11 rychlost 0.0~6000.0 0.1 0 Eten
d0.12 |Stav digitalniho vstupu 0~31 1 0 pogtz : n[i)ro
d0.13 |Stav digitalniho vystupu 0~3 1 0 pogtz:n[i)ro
d0.14 |Referenénitechnicka hodnota PID 0.0 ~6000.0 0.1 0 pogtz:n;i)ro
40.15 Zpétnovazebni technicka hodnota 0.0~ 6000.0 01 0 pouze pro
PID Cteni
B pouze pro
d0.16 |Teplota modulu 1 0 tteni
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d0.17  |Softwarova verze 1 0.00~99.99 0.01 x pOE’tZ:n?m
d0.18 |Softwarova verze 2 0.00~99.99 0.01 . pogfeen?m
d0.19 |Softwarova verze 3 0.00~99.99 0.01 . pogf:n‘l?m
d0.20  |Aktudlni nosna frekvence 1~15 1kHz * pogtz:n[i)ro
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17.3 Priloha 3: Typové kédovani

17.3.1 Typové kdédovani EFC 3600

EFC 3600

Kratky text
Sloupec 1

\,
®
©

N
=
N
w
D

oo
o
o

Priklad: |E

N [o
N

Vyrobek

Rizeni motoru
Vylepsena V/f regulace.....= 3

— |} (!0
{
{

Rada
VSeobecnd.......cccoeeeeeeeeennee. =6

Provedeni
Standardni..........cceeeeeiiiiiennn. =0

Volitelné
Standardni......cccceeeveeeeenininnnnnnnn. =0

Vykon
Napf. 400 W ...oeviiieeeeeeeiiieeee e =0K40

Faze
Jedna faze. ... 1P
T fAZE eeeeieiieieeeeeeee s 3P

Sit'ové napajeci napéti

[[>]on
=
)
w
~
o1

1= |
1O |©

Komunikac¢ni modul

EMC filtr

MOABUS..cevvtieeeeeeeeicee e e e e e e e e eaaee

Stupen kryti

Primyslova oblast, tFida C3.......ccceeeeevieeecieeceereeee e =D

Displej

O

Provedeni displeje

Sedmisegmentovy displej.......ceuvveveevririeiiiiiiiiiiinennn.

Jiné provedeni

S POteNCIOMELreM ..ccvvviieeiiiiiiiiee e

Obr. 17-1: Typové kédovani EFC 3600
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17.3.2 Typové kédovani funkénich modull EFC 3600

Typové kédovani ovladaciho panelu

Kratky text
Sloupec 1|2[3|4|5/6|7
Priklad: |F|P|C|C

o N
[y

©
mlor
@ [~
| [Z N
=z

T o
=
Z |©
=2
=2

ji=]
[

Vyrobek

I
|~ |

Verze
ROZSITENA. .o ieeeeeeiieee e, =E

Vykon
ZAKIadN . uueeeeiiiiieee e, =B

Zakaznické provedeni

Displej
Sedmisegmentovy disSple]j ........eeeeeeeeeeeiiiiiinnnnnne. =7

Verze displeje
S potenciometremM ......coevvveieiiieiiiie e =P

Jiné provedeni

Obr. 17-2: Typové kédovani ovladaciho panelu
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EFC 3600

17.3.3 Typové kédovani prislusenstvi EFC 3600

Typové kédovani brzdného odporu

Kratky text
Sloupec 1|2(3|4|5|6|7

Priklad: |F|E[L|R

| [©
=

Vyrobek

Montazni rezim

Volné reSeni montaze.......ccccceeeeeen.

Jmenovity vykon

Napf. 80 Wi

Dalsi volitelny doplnék

Odpor

Stupen kryti

NaPF. 750R it e e e e e e e eees

IP33.
IP 20 ...

Jmenovité napéti DC sbérnice

560 VDCveiiiiiiiiieiiiic e =560

Obr. 17-3: Typové kédovani brzdného odporu

228/235

DOK-RCONO3-EFC-3600***-IT02-CS-P



EFC 3600

Typové kédovani adaptéru rozhrani

Bosch Rexroth AG

Pfiloha

Kratky text
Sloupec 1/2|3

~
5
[e2)
=

Priklad:

11
m
>
>
o
N

=
=

Adaptér rozhrani ...= FEAA

Rada

8

1

Vyrobek l
1

Vstup

Vystup

Kabel

Jiné provedeni

BEZ KabEIU cooiiiiiiiiiiiiiie e

Obr. 17-4: Typové koédovani adaptéru rozhrani

Typové kédovéani kabelu adaptéru rozhrani

Kratky text 1
Sloupec 1/2|3|4|5/6/7/8|9]|0]1[2(3|4
Priklad: |F|R|K|B|0[0]0|2|/|0]0|5], |0

Vyrobek

Kabel adaptéru rozhrani.....FRKB

Cislo kabelu

ModBUSZERS485......cccevvveeeeeeens = 0002

Délka

LI 1 TSRS =005,0

Obr. 17-5: Typové koédovani kabelu adaptéru rozhrani
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Typové kédovéani kabelu ovlddaciho panelu

Kratky text
Sloupec 1/2|3
Priklad: |F|R|K|S|0|0[0|1]|/]0]|0|1],]|O

~
o1
o
~
@
©
O
=
N
w
~

Vyrobek
Kabel ovladaciho panelu....... FRKS

Cislo kabelu

NAPE. Lo = 0001

Délka

N 3 P =000,1
G T 1 P =000,3

Obr. 17-6: Typové koédovani kabelu ovladaciho panelu
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B

Bezpecnostni pokyny pro elek-

trické pohony a fizeni..................... 3
Blokové schéma...........cccoeeeevnis 21
Brzdny odpor...........ccoeeviieeinnn. 163
Brzdny odpor v hlinikovém po-

UZAFE. i 166
D

Diagnostika.........ccccccvveiiiiieinnnnn. 123
Distribuce adres v registrech
mapovani komunikace................ 179
Dodéani a skladovani...........c.......... 13
Doporuceni k sitovému propo-

JENT e 184
Doporuceni k zapojeni fidiciho
ObVOdU.....ccovviiiiiiiiiiieee e, 35
Doporuceni pro dimenzovani
Kabell......ccccouvniniiiiiiiiiiiieieeeeeeeee 28
Doporuceni pro provedeni po-

JISteKe o 29
Dulezité pokyny pro pouziti.......... 12
E

Elektrické parametry................... 142
Elektromagnetickad kompatibi-

lita (EMC)....veoeveeveeceeeeeeeeeeeenea 144
EMC...iiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 30

Emise Sumu ze systému pohonu. 147

F
Funkéni koédy a format hlaseni

CH
Chybové kddy a kédy vyjimek..... 178

Identifikace vyrobku..................... 13
Instalace signalnich linek a
signalnich kabeld........................ 161
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K
Kabel ovladaciho panelu pro
montéaz ridici skfiné.................... 168
Kabel pro adaptér RS485/RS232 168
Kapitoly a obsah.........c....cccoeevennnes 1
Komunika¢ni protokoly............... 170
Komunika¢ni rozhrani................. 168
Komunikacni sit........ccccceeeenieennns 184
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ka¢nim Stitku ménice frekvence... 14
Kontrola informaci na identifi-

kac¢nim Stitku obalu...................... 13
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denim do provozu...........ccccceeeeeeen. 41

Kvalifikace obsluzného personélu... 4

L

LED kontrolka.........cc.cocovvveeeennnnnns 38
Likvidace.......cccooovveiiiiiiiieeiecii, 192
Likvidace a ochrana Zivotniho
prostredi........ccceeeveiiiiiiieei 192
Limitni hodnoty pro poruchy
vevedeni......ccoooveiiiiiiiiiii e, 147
M

Materialy obsazené v elektro-
nickych zafizenich...................... 192

Minimélni poZzadavky na odol-
nost pro PDS urcené k pouziti
v druhém prostredi..................... 145
Minimalni pozadavky na odol-
nost pro PDS urcené k pouziti

v prvnim prostredi...................... 146
Montaz a instalace........................ 16
Montaz EFC 3600..........c.cceeevnnnen.. 19

Montéaz fidici skfiné podle ob-
lasti ruSeni — vzorové

(LYoo =T F= o | 1S 156
N
Nastaveni parametr(..................... 46

Navrh a instalace v zéné A —

oblast ridici skriné bez ruseni..... 157
Navrh a instalace v z6né B —

oblast fidici skfiné nachylna k
FUSENI...coviiieieee e 159
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@)

Obalové materidly............cc......... 192
Obrazek a popis......ccooeeveevvineeeeennn. 37
Obsah dodavky...........cccoeveeennnnenn. 14
Odolnost proti Sumu v systé-

MU PONONU......ooeiiiiiiieeeee, 144
Odstranéni uzemnovaciho

Sroubu interniho filtru EMC.......... 30
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MONTAZE......iiieiiieee e, 11
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Ochrana proti zasazeni elek-
trickym proudem malym

ochrannym napétim (PELV)............ 8
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Opatfeni EMC pro navrhovani
ainstalaci..........c.eevvveviiiiiiiiieninnn. 152
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jektu a fidici skifini........cccoeeveeeens 154
Ovladaci panel...........cccooeevevnnennn. 37
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viz servisni linka..................... 190
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Popis svorek hlavniho obvodu...... 26
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